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FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 289

SANTA ROSA, 20 de mayo de 2022
VISTO:

El Expte. N° 301/22, iniciado por Secretaria Académica, s/eleva programas correspondientes

a la carrera Licenciatura en Quimica - Plan 2021; y

CONSIDERANDO:

Que la docente Dra. Graciela LORDA, a cargo de la catedra “BIOLOGIA CELULAR Y
MOLECULAR”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica, eleva programa de la citada
asignatura para su aprobacién a partir del ciclo lectivo 2023.

Que el mismo cuenta con el aval de la Dra. Soraya Gabriela KIRIACHEK, docente de espacio
curricular afin y de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que en la sesion ordinaria del 19 de mayo de 2022 el Consejo Directivo aprobo, por
unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR’
correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2021), a partir del ciclo lectivo 2023, que
como Anexos I, II, lll, IV, V, VIy VIl forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria Académica,
Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Quimica, de la Dra. Graciela LORDA vy del
CENUP. Cumplido, archivese.
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DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
ACTIVIDAD CURRICULAR: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

CARRERA/S - PLAN: Licenciatura en Quimica — Plan 2021
CURSO: 3° aio

REGIMEN: Cuatrimestral
CARGA HORARIA SEMANAL:
eTeodrico: 3,5 horas
ePractico:4,5 horas
CARGA HORARIA TOTAL: 120 horas
eTeodricos: 50 horas
ePracticos totales: 70 horas
Practicos en laboratorio: 30 horas
CICLO LECTIVO: A partir de 2023

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Dra. Graciela LORDA Profesora Adjunta Regular, dedicacion exclusiva.

Dra. Fabiola PAGLIERO Jefa de Trabajos Practicos Regular, dedicacion exclusiva.

Dra. Cinthia LUCERO Ayudante de Primera Interina, dedicacion Simple.
FUNDAMENTACION

La asignatura esta en 3° afio de la carrera y es el espacio en que se desarrollan los temas inherentes a

la disciplina Biologia Celular y Molecular. Los mismos son de aplicacion en otras materias obligatorias



"2022. 40 afios de Malvinas. Soberania y Memoria™

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N° 289/22

que se encuentran en el plan de estudios en forma posterior, tales como Quimica Ambiental,
Microbiologia General y Aplicada, Quimica Toxicologica, Quimica Aplicada y otras asignaturas de
caracter no obligatoria. Considerando esto, se plantea un abordaje que recorre desde aspectos

introductorios hasta procesos celulares complejos.
El eje tematico de la materia es el siguiente:

l. Biomoléculas

Il. Genética y Biologia Molecular

Il Estructura y funcién celulares

El desarrollo de la asignatura es abordado desde un punto de vista evolutivo, realzando siempre las
diferencias de cada mecanismo o proceso molecular entre los procariotas y los eucariotas, observando

especialmente, el valor adaptativo y el origen de cada proceso estudiado.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Dar una panoramica de los conceptos basicos de Biologia Molecular, incluyendo elementos de
Ingenieria Genética y Biotecnologia y profundizar los conocimientos de Biologia Celular, integrandolos
con los elementos de Biologia Molecular de esta asignatura.

Contribuir a generar en las/os alumnas/os el interés por la experimentacién cientifica, a través del
aprendizaje de un nuevo vocabulario especifico, de la ejercitacién de problemas, de la realizacion de
experimentos (trabajos practicos) y del analisis critico de experimentos clésicos y recientes tomados de

la literatura.
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ANEXOII
ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
PROGRAMA ANALITICO

La biologia y los sistemas biolégicos. Niveles de organizacion. Propiedades y propiedades
emergentes. Clasificacion de los organismos. Sistemas de clasificacion taxonémica. Evolucion
bioldgica. Bioquimica estructural. Estructura y funcion de proteinas.

Célula: La célula como unidad de los seres vivos y su relacion con el medio. Procariotas y eucariotas.
Organizacion subcelular: morfologia y funcién. Estructura y funcién de la membrana. Transporte de
membrana. Pared celular. Diferenciacién y especializacion celular.

Métodos de estudio: Organismos como modelo de estudio. Estudio de células. Microscopia.
Fraccionamiento subcelular. Purificacidn, deteccidn y caracterizacion de macromoléculas. Elementos
basicos de modelado molecular. Cultivo de células.

Estructura molecular del gen: Organizacion y estructura molecular de los genes en procariotas y
eucariotas. Niveles de compactacién del ADN. Organizaciéon cromosomica. Secuenciacion. Analisis
bioinformaticos.

Mecanismos genéticos moleculares basicos. Replicacion del ADN. PCR, aplicaciones. Sintesis de
ARN y proteinas. Codigo genético. Virus: parasitos del sistema genético celular.

Regulacion de la expresion génica. Generalidades sobre la expresion génica. Operones. Control de
la transcripcidn en eucariotas. Secuencias reguladoras. Controles postrancripcionales.

Tecnologia del ADN recombinante: Clonado genémico y de ADNc. Organismos genéticamente
modificados. Edicién génica. Biotecnologia. Bioinformatica. Ingenieria genética.

Division celular y reproduccion. Ciclo celular. Mitosis y meiosis. Bases moleculares de la herencia.

Seiializacion celular: Principios generales de la sefializacion celular. Proteinas receptoras. Ligandos.
Rutas de sefializacién. Transduccion y amplificacion de sefiales.
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ANEXO llI
ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
BIBLIOGRAFIA

Alberts, B.; Hopkin, K.; Johnson, A.; Morgan, J., Raff, M., Roberts, K. y Walter, P. Introduccion a la
Biologia Celular. 5° Edicién, 2021. Editorial Médica Panamericana.

Alberts, B; Johnson, A; Lewis, J.; Morgan, J.; Raff, M.; Roberts K.; Walter, P. Biologia Molecular de la
Célula. 6° Edicion, 2016. Omega.

Campbell N., Reece J. Biologia. 7° Edicion. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires, 2007.
Cooper, J. y Hausman, R. La célula. 7° Edicién, 2017. Marban.
Herréez, A. Biologia Molecular e Ingenieria Genética. 2° Edicién, 2012. Elsevier

Iwasa, Janet. Karp. Biologia Celular y Molecular. Conceptos y experimentos. 8° Edicion, 2019. Mc
Graw-Hill.

Lehninger. David L. Nelson y Michael M. Cox. Principios de Bioquimica. 4° Edicion, Editorial Omega,
Barcelona, 2005.

Lodish, H., Berk, A., Lawrence Zipurski, S., Matsudaira, P., Baltimore, D. y Darnell, J. E. Biologia
Celular y Molecular. 72 edicion, Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires, 2016.

Madigan, M. T.; Martinko, J. M. Parker, J. Brock. Biologia de los Microorganismos. 14° Edicion, Pearson
Prentice Hall, 2015.

Solomon, E; Berg, L; Martin, D. 9° Biologia. Edicion, 2013.Cengage Learning.
Stryer L, Berg JM, Tymoczko JL. Bioquimica. 7° edicién, Editorial Reverté. Barcelona, 2013.

Watson, J; Baker, T.; Bell, S.; Gann, A.; Levine, R.; Losick, R. Biologia Molecular del Gen. 7° Edicion,
2016. Editorial Médica Panamericana.

Publicaciones periddicas: Scientific American o su edicion en espafiol, Investigacion y Ciencia; La
Recherche o su edicion es espariol, Mundo Cientifico; Ciencia Hoy.
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ANEXO IV
ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajos Practicos de Laboratorio:

Trabajo Practico |: Bioseguridad en laboratorio: Se entregan elementos de seguridad personal,
utilizacion de hojas de seguridad (MSDS), eliminacién de residuos.

Trabajo Practico Il: Microscopia: Manejo del microscopio 6ptico de campo claro. Observacion de
células animales, vegetales, fungicas, protistas y bacterianas.

Trabajo Préactico Ill: Transporte a través de membranas bioldgicas: Realizacidn de ensayos de
laboratorio para mostrar mecanismos de transporte en células animales y vegetales.

Trabajo Practico IV: Extraccidn de DNA plasmidico: Realizacién de cultivo de microorganismos y
aislamiento de colonias de E. coli. Cultivo liquido y extracciéon de ADN plasmidico mediante el método
de lisis alcalina.

Trabajo Préactico V: Electroforesis en gel de agarosa: Analisis de ADN plasmidico extraido por
electroforesis en geles de agarosa. Deteccion de ADN con Sybrsafe y transiluminador.

Trabajo Practico VI: PCR: Se utilizaran cebadores que permitan amplificar mediante la reaccion en
cadena de la polimerasa, secuencias génicas especificas en bacterias o levaduras y posteriormente se
comprobaré la amplificacion mediante electroforesis en gel de agarosa. Deteccion de ADN con
Sybrsafe y transiluminador.

Trabajo Préactico VII: Electroforesis en gel de poliacrilamida: Extraccién de proteinas de un cultivo
bacteriano y electroforesis en gel de poliacrilamida nativo y con SDS, revelado con sustratos
enzimaticos y Coomassie blue respectivamente.

Trabajo Practico VIII: Mutacién espontanea: Determinacion de la proporcidén de mutantes espontaneos
en un gen que confiere resistencia a antibidticos, en un cultivo bacteriano.

Trabajo Préctico IX: Division celular: Mitosis: Se realizara la observacion al microscopio de las distintas
fases de la mitosis, en células de raiz de cebolla.
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Trabajos Practicos de Aula:

Para cada eje tematico de la asignatura, se propone la resolucion y discusion de una serie de
problemas teorico-practicos.

Trabajo Practico N° 0: Biomoléculas

Trabajo Préactico N°1: Proteinas, estructura, purificacion y analisis

Trabajo Practico N° 2: Seres vivos y clasificacion

Trabajo Practico N° 3: Microscopia —Métodos de estudio de la célula
Trabajo Practico N°4: Membranas bioldgicas y transporte

Trabajo Practico N°5: Acidos nucleicos I: Estructura y funcion de acidos nucleicos. Replicacion de ADN
Trabajo Practico N°6: PCR

Trabajo Practico N°7: Acidos nucleicos II. Regulacion de la expresion génica
Trabajo Practico N°8: Traduccion

Trabajo Practico N°9: Herencia

Trabajo Practico N° 10: Ingenieria genética y biotecnologia. Bioética

Trabajos Practicos en Sala de Informatica:

Trabajo Practico A:

Modelos moleculares I: A través de Internet, en diferentes paginas web, observacién y construccion
de modelos moleculares de proteinas, con las respectivas estructuras 1°, 2°, 3° y 4°, y la relacion
estructura - funcién en el caso particular de hemoglobina y anticuerpos.

Observacion y construccion de modelos moleculares de ADN y ARN y su interaccion con proteinas o
con complejos ribonucleoproteicos, con el uso de diferentes programas de computacion.

Trabajo Practico B:
Modelos moleculares II: Trabajo con modelos moleculares complejos como membrana plasmatica,
poros nucleares y ribosomas.

Trabajo Practico C:
Busqueda bibliografica: Realizacion de busqueda bibliografica en diferentes bancos de datos.
Aplicacion de filtros de busquedas.

Trabajo Practico D:

Bioinformatica: Aplicacion de la bioinformatica al estudio de secuencias de ADN y proteinas. Acceso a
bancos de datos a través de Internet. Utilizacion de los bancos EMBL y DDBJ, SWISS-PROT y
GenBank. Busqueda de homologias de secuencias. Analisis de secuencias de ADN, traduccién y
generacion de modelos de proteinas.
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Exposiciones orales de seminarios por parte de las/los estudiantes

- Metodologias y/o Técnicas utilizadas en Biologia Celular y Molecular. Lectura individual y discusion
global de un trabajo cientifico original.

-Trabajos de investigacion recientes publicados en Revistas Cientificas: Lectura y analisis de dos
trabajos cientificos originales por estudiante, con exposicion individual en la tematica de Ingenieria
Genética y Biotecnologia.
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ANEXO V
ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Integracion de contenidos: Esta actividad se realiza en conjunto con la asignatura Microbiologia
General y Aplicada. Las y los estudiantes que cursen dicha asignatura, ya han aprobado Biologia
Celular y Molecular. Las/os alumnas/os deberan leer y analizar en forma individual, un trabajo cientifico
de revisidn (review), que sera expuesto en forma oral. Entregaran una produccién escrita del analisis,
donde haran especial hincapié en la relacion existente entre este trabajo cientifico y los distintos
contenidos de las asignaturas en cuestion. De este modo se potencia la articulacion entre asignaturas.
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ANEXO VI
ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde con el programa analitico Anexo 1.
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ANEXO Vi
ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CICLO LECTIVO: A partir de 2023.
METODOLOGIA DE EVALUACION Y/U OTROS REQUERIMIENTOS

La evaluacion del aprendizaje se realizara segun varias dimensiones. El objeto de la evaluacion se
centrard en valorar las competencias desarrolladas por ellla estudiante como resultado de su
aprendizaje. Sera llevada a cabo en forma continua y formativa, donde la calificacién final contemplara
los diferentes momentos y las diferentes fuentes. Se propiciaran las condiciones que permitan la
participacién del alumnado en el proceso de su propia evaluacion.

Los Trabajos Practicos, cualquiera sea su naturaleza, se evaluaran mediante examenes parciales los
cuales podran integrar diversos conceptos valorando toda aptitud que se considere pertinente a la
instancia. Las fechas de los exdmenes parciales y sus correspondientes recuperatorios, segun el
reglamento vigente, se fijaran durante el transcurso de la primera semana de cursada y una vez
sustanciados los mismos seran calificados como “Aprobado” o “Desaprobado”. Las condiciones de
aprobacion se informaran a las y los estudiantes durante el desarrollo de la primera semana de
cursada. Asi mismo, dada la condicion de evaluacion continua se podran examinar producciones
monograficas, infograficas, videos y toda otra forma evaluativa prevista segin la reglamentacion
vigente.

La evaluacion del estudiantado implica de forma no excluyente la formacion académica, sin embargo,
esta no agota la formacién profesional. Por lo tanto, se atendera particularmente a aquellas iniciativas y
producciones que surjan del orden volitivo de cada estudiante en particular y/o grupos de estudiantes
fomentando el desarrollo de actividades extracurriculares que puedan surgir de estas instancias.

El examen final podra consistir en la presentacion oral y/o escrita de un tema elaborado por ellla
estudiante, donde se integren diferentes tematicas tratadas a lo largo de la asignatura y/o en el
desarrollo de un temario propuesto por la mesa examinadora, de las caracteristicas que ésta considere
apropiadas segun la reglamentacion vigente. La aprobacién por promocidn o en condicién de libre sera
prevista por los responsables de la catedra segun la reglamentacion vigente y de existir sera informada
junto a sus condiciones durante el desarrollo de la primera semana de cursado.

Todo otro requerimiento, segun reglamentacion vigente, sera informado por los responsables de la
catedra durante el desarrollo de la primera semana de cursado.

Las diferentes instancias de evaluacion se regiran por la normativa vigente de la FCEyN-UNLPam.
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