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Corresponde al Anexo I de la Resolucion Nro: 496/09

ANEXO 1

DEPARTAMENTO DE : QUiMICA

ASIGNATURA': BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CARRERA/S - PLAN/ES : LICENCIATURA EN QUIMICA
CURSO: 3 er ANO

REGIMEN: CUATRIMESTRAL

CARGA HORARIA:
¢ Teoricos: 5 hs/ semana
* Practicos: 5 hs/ semana
* Tedrico-Practico:

CICLO LECTIVO: 2009

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
- Prof. Adjunto. Ded. Simple: Dra. Graciela Lorda
- JTP. Ded. Exclusiva: MSc. Fabiola Pagliero

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se considera el estudio de los seres vivos y de virus. Funcion y
estructura de los microorganismos, metabolismo energético y biosintesis, coordinacion
del metabolismo. Se estudia la utilizacion de los microorganismos en la produccion de
diversos metabolitos y su influencia en el medio ambiente. Ademds, se busca dar
informacion y preparar a los alumnos en aspectos basicos en el area de la microbiologia
y la biotecnologia.
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Corresponde al Anexo II de la Resolucion Nro: 496/09

ANEXO 11

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CICLO LECTIVO: 2009 ]
PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: CLASIFICACION DE LOS ORGANISMOS.

Clasificacién de los seres vivos. Dominios. Niveles de organizacidn. Virus, bacterias,
protistas, hongos superiores, vegetales y animales. Sistemas de clasificacién
taxondmica de microorganismos.

Tema 2: LA CELULA.

La célula como unidad de los seres vivos. Células procariotas y eucariotas:
ultraestructura, morfologia y funciéon. Nucleo y nucleoide. Organelas. Movilidad.
Métodos de estudio de la célula. La superficie de la célula bacteriana. Pared celular.
Endosporas bacterianas.

Tema 3: FISIOLOGIA DE CRECIMIENTO CELULAR.

Cultivo de microorganismos. Cultivo de células. Requerimientos nutricionales. Disefio y
preparacion de medios de cultivo. Balance de medios. Obtencion de cultivos puros.
Métodos para evaluar crecimiento. Pardmetros cinéticos del crecimiento celular.
Crecimiento sincrénico y asincrénico. Variables fisicas, quimicas y bioldgicas sobre el
crecimiento microbiano.

Tema 4: ESTERILIZACION.

Métodos de reduccion de microorganismos. Pasteurizacion. Desinfectantes vy
antisépticos. Esterilizacion, métodos fisicos y quimicos. Destruccién de esporas y

células vegetativas. Accidon de antibidticos.
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Tema 5: AISLAMIENTO, CONSERVACION Y  CARACTERIZACION DE
MICROORGANISMOS.

Estabilidad de microorganismos. Mantenimiento de diferentes clases de células.
Técnicas para periodos cortos y para periodos largos. Criterio de seleccion de métodos
para la conservacion de microorganismos. Coleccién de cepas. Institutos que
mantienen servicios de envio de cepas.

Tema 6: METABOLISMO ENERGETICO

Energia y termodinamica. Equilibrio y energia libre. Enzimas y reacciones quimicas.
Energia a partir de reacciones de dxido- reduccidn. Potenciales de éxido reduccién en
sistemas microbiolégicos. Oxidacién de moléculas organicas y sintesis de ATP.
Fermentacidn. Vias alternativas para la degradacién de la glucosa. Respiracién. Ciclo de
los acidos tricarboxilicos. Respiracién anaerdbica.

Tema 7: BIOSINTESIS.

Precursores de bajo peso molecular para la formacién de macromoléculas. Rutas
anapleréticas. Roles de la glucdlisis y del ciclo de Krebs en la biosintesis. Sintesis de
macromoléculas. Replicacidn, transcripcién y traduccion.

Tema 8: COORDINACION DEL METABOLISMO.

Regulacion metabdlica: Control de la actividad enzimdtica. Inhibicion por feed-back.
Efecto alostérico. Modificaciones covalentes. Inhibicion feed-back multivalente o
concertada. Control de sintesis enzimatica. Induccién y represion. Control positivo y
negativo.

Tema 9: TRANSFERENCIA DE GENES BACTERIANOS E INGENIERIA GENETICA.

Plasmido bacteriano. Conjugacién y factor F. Transduccién. Transformacién bacteriana.

Clonado de genes. Ingenieria genética. Vectores de clonado. Enzimas empleadas en
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clonado. Purificaciéon y manipulacion del DNA. Caracterizacion genética. Electroforesis.
Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

Tema 10: VIRUS.

Definicion de virus. Propiedades distintivas de los virus. Tamafio de las particulas
virales. Forma de las particulas virales. Estructuras de los virus. Funcién de las
particulas de virus. Enzimas asociadas con las particulas virales. Genoma del virus.
Infecciones virales sobre animales, plantas y bacterias.

Tema 11: BIOTECNOLOGIA.

El proceso biotecnolégico y sus etapas: aplicacidon de la microbiologia a la industria.
Sistemas de crecimiento de cultivos. Microorganismos como herramientas para la
produccién: en la industria, en el medio ambiente, en las enfermedades. Ingenieria

genética aplicada a la biotecnologia.
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Corresponde al Anexo III de la Resolucion Nro: 496/09

ANEXO III

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

CICLO LECTIVO: 2009

BIBLIOGRAFIA

- Brock. Biologia de los Microorganismos. Madigan, M. T.; Martinko, J. M. Parker, J. 10a
edicidon. 2004. Pearson Prentice Hall.

- Introduccion a la Biologia Celular. Alberts, Bray, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff,
Roberts, Walter. 2a Edicidon. 2006. Editorial Panamericana.

- Biologia Molecular de la Célula. Bruce Alberts (Editorial Omega).
- Doran Pauline M. Principios de Ingenieria de los Bioprocesos.. Editorial Acribia. 1995.
- Microbiologia. Zinsser. 1994. Editorial médica Panamericana S.A.

- Introduccién a la Microbiologia. Tortora, Funke, Case. 92 Edicidn. 2007. Editorial
Panamericana.

- Lehninger. Principios de Bioquimica. David L. Nelson y Michael M. Cox. 4a Edicidn.
Editorial Omega.

- Biotecnologia: Principios bioldgicos. Trevan M. D., Boffey S., Goulding I., Stanbury P.
1990. Editorial Acribia.

- Biotecnologia basica. Bulock John, Kristiansen Bjorn. 1987. Editorial Acribia.
- Biotecnologia: curso de practicas de laboratorio. Becker J. M. 1996. Editorial Acribia.

- Ingenieria bioquimica. Teoria y Aplicaciones. Quinteros Ramirez Rodolfo. 1987.
Editorial Alhabra Mexicana. MEXICO.

- Biochemical Calculations. Bollag Daniel M., Rozycki Michael D., and Edelstein Stuart J.
2a. Ed. 1976. Editorial John Wiley and Sons, INC.
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- Protein methods. Segel Irwin H. 2a. Ed. 1996. Editorial Wiley — Liss.

- Introduccién a la Microbiologia. Parte prdactica. A. Martorana, M. Baldini & A. Gentili,
2005. Bahia Blanca, EdiUNS. Serie Docencia, 92 pdg. ISBN 987-1171-12-0. M. T. Pérez,

- Microbiologia especial. M. Occhionero, 2006. Bahia Blanca, EdiUNS. Serie Docencia.
- Microbiologia. R. Granados Perez y C. Villaverde Peris. 1998. Ed. Paraninfo.

- Tépicos en Biotecnologia. Avances en purificacién y aplicacion de enzimas en
Biotecnologia. Prado Barragan Lilia A., Huerta Ochoa Sergio., Rodriguez S. Gabriela.,
Saucedo C. Gerardo. 1999. Editores: Universidad Autdnoma metropolitana, Unidad
Iztapalapa. MEXICO.
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Corresponde al Anexo IV de la Resolucion Nro: 496/09

ANEXO 1V

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

CICLO LECTIVO: 2009

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
Trabajos practicos de laboratorio:

T. P. N°1: Acondicionamiento del material. Esterilizacion.
T. P. N°2: Medios de cultivo.

T. P. N°3: Conservacion de cepas.

T. P. N°4: Crecimiento celular.

T. P. N°5: Cultivos aerobios y anaerobios. Efecto Pasteur.
T. P. N°6: Extraccion de DNA.

T. P. N°7: Anélisis de DNA en geles de agarosa

Trabajos practicos de resolucion de problemas:

T. P. N°1: Esterilizacion.
T. P. N°2: Medios de cultivo.
T. P. N°3: DNA

T. P. N°4: Regulacion de la transcripcion.

Corresponde al Anexo V de la Resolucion Nro: 496/09



FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES
Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa UNIVERSIDAD NACIONAL
Tel.: 02954-425166 - 422026 - Fax.: 432679 de LA PAMPA
Email: fexactas@unlpam.edu.ar
Pagina Web: http://www.exactas.unlpam.edu.ar

ANEXO V

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

CICLO LECTIVO: 2009

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Se prevé la realizacion de seminarios por parte de los alumnos, sobre diferentes temas.
La presentacion de dichos seminarios consiste en la lectura de trabajos cientificos
publicados en revistas especializadas, seleccionados por la catedra. Analisis,
interpretacion y exposicion en forma oral de los mismos. Se propone, a continuacion de
la exposicion, una breve discusion sobre el tema presentado por cada grupo de
alumnos.

Corresponde al Anexo VI de la Resolucion Nro: 496/09
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ANEXO VI

ASIGNATURA: BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

CICLO LECTIVO: 2009

PROGRAMA DE EXAMEN

El Programa de Examen es igual el Programa Analitico descripto anteriormente.



