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RESOLUCION N° 133

SANTA ROSA, 22 de Abril de 2016.-
VISTO:

El Expte. N° 162/16, iniciado por la Dra. Elena E. de ELORRIAGA, docente
del Departamento de Geologfa, s/eleva programa de la asignatura “Geologia Estructural”
(Licenciatura en Geologia — Plan 2012);y

CONSIDERANDO:

Que la docente Dra. Elena E. de ELORRIAGA a cargo de la citedra “Geologia
Estructural”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Geologia, eleva programa de
la citada asignatura para su aprobacioén a partir del ciclo lectivo 2016,

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Hugo TICKY]J, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Geologfa.

Que en la sesién ordinaria del dia 21 de Abril de 2016, el Consejo Directivo aprobo
por unanimidad, el despacho presentado por la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA F ACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura  “Geologia Estructural”
correspondiente  a la carrera Licenciatura en Geologia (Plan 2012), a partir del ciclo

lectivo 2016, que como Anexos 1, 11, III, 1V, V, VIy VII forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. - Dése conocimiento a Secretaria Académica, a

los Departamentos Alumnos, de Geologia, a la Dra. Elena E. de ELORRIAGA y al CENUP.
Cumplido, archivese

) 9 GARCIA
ABTARIO ACADEMICO

Fac. de Gieachds Exactas y
UNIVERSIDAD NACIGNAL DE
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ANEXO 1

DEPARTAMENTO: Geologia
ACTIVIDAD CURRICULAR: Geologia Estructural
CARRERA - PLAN/ES: Licenciatura en Geologia —Plan 2012 (Res. C.S. N° 345/12)
CURSO: 3° afio
REGIMEN: cuatrimestral - 1° cuatrimestre
CARGA HORARIA SEMANAL: 8 (ocho) horas
Tedrico: dos (2) horas
Tedrico-Practico: dos (2) horas
Practico: cuatro (4) horas
CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas (16 semanas)
CICLO LECTIVO: a partir del afio 2016
EQUIPO DOCENTE: Dra. Elena Esther de Elorriaga — Prof. Adjunto Regular Exclusiva.
Lic. Marfa Alejandra Fernandez - J.T.P. Regular Simple.
FUNDAMENTACION

La asignatura Geologia Estructural es una de las ramas troncales de las Ciencias Geologicas e
involucra aspectos propios y particulares, asi como una profunda interaccién con otras ramas
basicas (e.g. Petrologia, Sedimentologfa y Geomorfologia) y aplicadas (e.g. Geologia-de
Hidrocarburos, Mineria, Geotecnia, Geologia Ambiental e Hidrogeologia).

Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se desarrollan en la
asignatura son muy amplios. Abarcan el estudio integral (incluyendo las aplicaciones) de las
estructuras secundarias; una caracteristica fundamental de la asignatura es la gran

transversalidad de los contenidos con el resto de las asignaturas que el alumno cursara durante
la carrera.

El estudio de las estructuras de deformacién de las rocas denota la dindmica de la Tierra y de

las profundas modificaciones geométricas y texturales que ocurren en los materiales rocosos a
lo largo del tiempo.
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La especialidad transita por los campos de la geometria descriptiva, la reologia relacionada
con las fuerzas internas del planeta y el andlisis de procesos fisicos y quimicos durante el
tiempo geoldgico. Se trata de una rama de la Geologia que resulta imprescindible en la
formacion bésica de cualquier geblogo, tendiente a la comprension de fenémenos ligados a la
aplicacion técnica y profesional de la Geologia.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de esta asignatura es que el alumno incorpore criterios basicos y métodos
de trabajo que le permitan analizar desde distintos puntos de vista, tanto cuali como
cuantitativamente, las diferentes estructuras geolégicas existentes en la litosfera.

En este contexto se plantean como objetivos particulares que los estudiantes puedan:

 Aprender y comprender la terminologia (lenguaje estructural) con la finalidad de
utilizarla correctamente y poder acceder a las fuentes bibliograficas bésicas.

+ Comprender los fundamentos mecanicos de deformacion y los factores que condicionan
el desarrollo de estructuras a todas las escalas.

» Conocer los caracteres principales de las diferentes estructuras de deformacion.
* Desarrollar la capacidad de andlisis e interpretacién de los datos geoldgicos.

- Utilizar eficientemente las herramientas bdsicas en geologia estructural (brajulas,
mapas, fotos aéreas, imagenes satelitales, bibliografia, etc.) tanto en su manipulacion
como en la transferencia de la informacion obtenida con ellas.

* Poder realizar observaciones estructurales (toma de datos, anélisis e interpretacion de
los mismos) y representarlas (dibujos, cortes, diagramas, mapas estructurales).

* Reconocer, describir y clasificar adecuadamente una estructura, un patrén estructural y
una asociacion estructural.

» Comprender la asociacién intima entre el origen y evolucién de los cuerpos rocosos y
los procesos tectonicos en relacion a los ambientes donde se ubican.

» Comprender la importancia de la interdisciplinaridad de esta asignatura.

Metodologia

El curso tendra una carga semanal de ocho (8) horas, distribuidas en dos (2) horas de teorfa,
dos (2) horas tedrico-practicas y cuatro (4) horas de trabajos practicos, sin incluir los viajes de
campafia.

La metodologia utilizada para el dictado consiste en clases orales con apoyo grafico mediante
proyeccion multimedia en pantalla y material impreso.
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1.

Clases teoricas

Las clases estdn estructuradas secuencialmente de modo de brindar en principio los
panoramas  introductorios y los conceptos bdsicos para, a posteriori, desarrollar el
analisis de cada tema y su relacién con los ambientes geotectdnicos.

Las clases apuntan a brindar un panorama global de la tecténica y de las estructuras de
deformacion que acontecen en la litosfera, considerando las particularidades del analisis
estructural. Esta aproximacion permite dirigirse desde los aspectos mas bésicos, ligados
a la observacién y a la sistematica, hasta los m4s profundos relacionados con la
cinemadtica y dindmica de la deformacion.

Se brindaran con una técnica expositiva abierta y con la utilizacién de métodos
audiovisuales convencionales.

Clases Tedrico-Pricticas

Estaran directamente relacionadas con los temas desarrollados en las clases tedricas.
Consistirdn en resolver diferentes tipos de ejercicios, no mecanicos ni repetitivos,
realizando la correspondiente fundamentacion tedrica.

Se privilegiara la participacién del alumnado, incentivando la discusion acerca de los
temas tratados.

Trabajos pricticos

la Geologia Estructural, incluyendo métodos de campo, gabinete y laboratorio. La parte
troncal de las clases practicas se vincula con el estudio de estructuras secundarias de
primer orden. Se incluyen précticas de mediciéon y analisis de la orientacién, la
representacion grafica y el estudio estadistico de las estructuras,

Se estimulara la tarea individual de los estudiantes para el desarrollo de las consignas
propuestas, y la tarea en grupos reducidos para poner en prictica y afianzar esos
conocimientos a través de la discusion y trabajo en equipo. El alumno contard con

- material editado en forma de guia de trabajos practicos Yy paralelamente llevardn una

carpeta de Trabajos Practicos para el registro de las actividades y la revision por parte
del personal docente.

Durante las practicas se introduce a los alumnos en la visualizacién en tres dimensiones
del objeto de estudio, a través de una fuerte practica gréfica manual y automatizada con
el uso de computadora, y en la lectura de cartografia geoldgica y la extraccién de a
informacién estructural posible de leer en ese material. Al finalizar cada tema se
desarrolla un pequefio seminario en el cual se discuten las principales metodologias
utilizadas y su relevancia en el contexto general,
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Para complementar, se les proporciona a los alumnos una serie de mapas donde emplean lo
aprendido en forma progresiva; la resolucion de las consignas incluidas, con dificultades en
aumento, permitirén el establecimiento del posible marco estructural de la regién considerada.

Un esfuerzo importante est4 volcado en la optimizacién de la interaccidn entre clases tedricas
y practicas, procurandose en la medida de lo posible una complementariedad entre ambas
durante del dictado de la asignatura.

Viajes de campo

Para una mayor comprensién de las estructuras y de los problemas estructurales que plantean
las condiciones reales, se lleva a cabo al menos un viaje de aplicacién préctica de campo.
Desde el punto de vista de la formacién del alumno, resulta esencial la realizacién de este tipo
de actividades porque permiten trasladar a la realidad los conceptos basicos adquiridos
durante el curso.

Para realizarlo, los alumnos deben primero analizar bibliografia y realizar ponencias a sus
compafieros sobre la misma para lograr el entendimiento de la zona a recorrer. Luego, en el
lugar, deben poner en préctica los contenidos estudiados y ejercitados en clase. De esta forma,
podran adquirir, a través de la experiencia, modos de trabajo en el campo que no se pueden
lograr solamente en el gabinete.

Estas actividades son de gran importancia también para el perfeccionamiento del personal
docente y contribuyen a generar un contacto mas estrecho entre estudiantes y docentes, y un
intercambio de experiencias mas efectivo.

De preferencia, estas tareas deben desarrollarse en 4reas adecuadas, para que los alumnos
realicen una experiencia tedrico - practica que incluya el reconocimiento y andlisis de
estructuras de deformacion y la practica de metodologias propias de ese analisis. Se prevé que
el viaje deberfa demandar entre tres y seis dias y ser desarrollado en forma grupal. A la
finalizacion se exigira un informe obligatorio a cada equipo de trabajo.
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ANEXO II

ASIGNATURA: Geologia Estructural
CICLO LECTIVO: a partir del afio 2016

PROGRAMA ANALITICO

PARTE I: FUNDAMENTOS
Tema 1. Introduccién

Geologfa Estructural: generalidades, importancia y alcances. Relacién con otras disciplinas.
Enfoques (descriptivo, cinematico y dindmico) y escalas de trabajo. Elemento estructural.
Estructuras primarias y secundarias. Contactos conformes y no conformes. Estructuras
penetrativas y no penetrativas.

Tema 2. Deformacion.

Concepto, tipos (cuerpo rigido y no rigido) y geometria. Campos de desplazamiento.
Deformacién homogénea y heterogénea, continua y discontinua, finita e infinitesimal.
Parémetros indicativos. Deformacion por cizalla. Elipsoide y elipse de deformacién. Circulo
de Mohr. Deformacion coaxial ¥y no coaxial. Cizalla pura y simple. Deformacién progresiva.
Deformacion ductil y fragil. Métodos de andlisis.

Tema 3. Esfuerzo.

Concepto, unidades y signos.. Esfuerzo compresivo y tensional, normal y de cizalla. Elipsoide
y elipse de esfuerzos. Circulo de Mohr. Esfuerzo medio, diferencial, desviatorio y efectivo.
Presion confinante. Estado de esfuerzo en la litosfera. Campo de esfuerzos. Trayectoria de
esfuerzos.

- Tema 4. Reologia.

Modelos reolégicos: comportamiento el4stico, plastico y viscoso. Factores que influyen en la
deformacion. Deformacion dictil y fragil. Competencia e incompetencia. Deformacién
elastica. Ley de Hooke. Constantes elasticas. Deformacién pléstica. Velocidad de
deformacién. Viscosidad. Fluidez. Curvas de esfuerzo-deformacion., Creep o flujo.

Tema 5. Mecanismos de deformacion.

Redes cristalinas: enlaces, deformacion eléstica. Control cristalogréafico. Defectos: puntuales,
lineales y planares. Mecanismos de la deformacion: microfracturacién, cataclasis y
deslizamiento friccional. Mecanismos de maclado y acodamiento (kinking).
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Creep: difusion, disolucién y dislocacion. Recuperacion y recristalizacion. Perfil reologico de
la litosfera, transicion ductil-fragil. Niveles estructurales.

PARTE II: ESTRUCTURAS
a) Estructuras de deformacion fragil
Tema 6. Fracturas.

Definicién, tipos. Circulo de Mohr para fracturacién de rocas. Envolventes: tensional,
Coulomb, Griffith y von Misses. Anisotropia mecanica. Envolvente de deslizamiento
friccional (Ley de Byerlee). Fracturacion asistida por fluidos. Presién efectiva. Modos de
fractura.

Tema 7. Diaclasas.

‘. Tipos, generalidades, sistemas, ornamentacién Y propagacion. Diaclasamiento regional.
Fracturas de cizalla. Desarrollo de grietas. Microagrietamiento.

Tema 8. Fallas.

j Caracteristicas. Tipos. Zonas de falla. Rocas de falla. Criterios de reconocimiento. Elementos
de una falla. Tipos de rechazo, salto y separacion. Superficie de falla y estructuras asociadas,
| indicadores cinematicos. Relacion falla - esfuerzo, modelo de Anderson. Clasificaciones,
Modelos cineméticos; sistemas Yy estructuras asociadas. Variacion de los esfuerzos con la

} profundidad. Inversién tecténica. Reconocimiento en superficie y subsuelo. Expresién
| cartografica.

Tema 9. Fallas inversas.

Corrimientos: despegues, plano-rampa, caballos, abanicos imbricados, duplexes. Estructuras
asociadas. Modelos cineméticos. Geometria. Sistemas. Analisis del desplazamiento. Concepto

de cufia. Tecténica de piel fina y piel gruesa. Sistemas de fajas plegadas y corridas. Fallas
ciegas.

Tema 10. Fallas normales.

Caracteristicas. Estructuras asociadas. Determinacién de Ia extension.  Estructuras
caracteristicas: fallas tipo doming y listricas. Pliegues asociados: de arrastre y roll-over. Fallas
planares y curvas. Complejos de nucleo. Fallas de crecimiento.

Tema 11. Fallas de deslizamiento lateral.

Tipos. Caracteristicas. Estructuras asociadas. Fallas transformantes y transcurrentes. Zonas de

relevo, estructuras asociadas. Transpresion y transtensién, estructuras en flor. Cizalla de
Riedel.
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b) Estructuras de deformacién dictil
Tema 12. Pliegues.

Anélisis geométrico. Nomenclatura. Clasificaciones. Mecanismos genéticos de plegamiento:
flexodeslizamiento, flujo flexural, flujo pasivo, aplanamiento. Pandeo (buckling), flexién
(bending) y cizallamiento simple heterogéneo. Plegamiento por flexién y propagacién de
falla, de arrastre. Plegamiento monoclinal. Limitaciones al plegamiento. Plegamiento
superpuesto, modelos de interferencia. Estructuras asociadas. Reconocimiento en superficie y
subsuelo. Expresion cartografica.

Tema 13. Foliaciones y lineaciones.

Foliaciones: generalidades, primarias y secundarias. Clivaje. Dominios. Tipos (continuo y
disyuntivo), propiedades microscépicas. Esquistosidad. Crenulacién. Deformacion y clivaje.
Relaciones con plegamiento y cizallamiento. Estilolitos. Plegamiento pasivo. Transposicion.
Rocas con foliacién. Lineaciones: caracteristicas y tipos (de interseccion, de crenulacion,
mineral y de estiramiento). Estructuras lineales: estiramiento mineral y de cantos, boudinage,
rods, muillons, lapices. Tectonitas. Diagramas de Flinn.

Tema 14. Zonas de cizalla.

Naturaleza, tipos y forma. Deformacion en las zonas de cizalla (geometria y distribucién). -
Indicadores cinematicos. Sistema de Riedel. Desafrollo de fAbricas y su relacién con la
cantidad de deformacién. Deformacién progresiva. Elipse de deformacion finita.

PARTE III: ESTILOS ESTRUCTURALES
Tema 15. Fundamentos de Tecténica de placas.

Estructura interna de la Tierra. Tipos de limites: (divergente, transformante y convergente),
caracteristicas. Uniones triples. Ciclo de Wilson. Tipos de subduccién. Zona de Benioff,
Cinematica de las placas litosféricas. Origen de los esfuerzos tectonicos.

Tema 16. Estilos estructurales regionales.

Asociaciones de fallas. Modelos estructurales asociados con ambientes compresivos,
tensionales y de transcurrencia. Célculo de extension y acortamiento regional. Zonas de
transferencia. Deformacion progresiva y polifasica. Evolucién tecténica y sus relaciones con
magmatismo, metamorfismo y sedimentacion.

Tema 17. Otros tipos de estructuras.

Estructura y emplazamiento de rocas igneas. Estructuras generadas por el ascenso de
depositos de baja densidad. Tecténica de impacto.
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ANEXO III

ASIGNATURA: Geologia Estructural
CICLO LECTIVO: a partir del afio 2016

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica
Davis, G.H., S.J. Reynolds y C.F. Kluth (2012). Structural Geology of Rocks and Regions. 3"
Edicion. John Wiley and Sons, Inc. 839 pp. New York.

Lisle, R.J., P.J. Brabham y J.W. Barnes (2011). Basic Geological Mapping. 5th Edition.
Wiley-Blackwell. 221 pp. UK.

Ragan, D.M. (1987). Geologia Estructural: Introduccién a las Técnicas Geométricas.
Ediciones Omega, S.A. 207 pp. Barcelona.

Ramsay, J.G. (1977). Plegamiento y Fracturaciéon de Rocas. H. Blume Ediciones. 590 pp.
Madrid.

Ramsay, J.G. y M.I. Huber (1983). The Techniques of Modern Structural Geology. Vol. L:*
Strain Analysis. Academic Press. 307 pp. London.

Ramsay, J.G. y M.1. Huber (1987). The Techniques of Modern Structural Geology. Vol. II:
Fold and Fractures. Academic Press. 391 pp. London.

Rowland, SM. y E.M. Duebendorfen (1994). Structural Analysis and Synthesis: A
Laboratory Course in Structural Geology. 2™ Edition. Blackwell Scientific
Publications. 279 pp. Boston.

Suppe, J. (1985). Principles of Structural Geology. Prentice Hall, Inc. Englewood Cliffs. 537
pp. New Jersey.

Twiss, R.J. y EIM. Moores (2007). Structural Geology. 2da Edicién.: W.H. Freeman. 736 pp.
New York

”Bibliografia basica digital

Allmendinger. R.W. (2015). Modern Structural Practice. A structural geology laboratory
manual for the 21st Century. v. 1.5.1, © 2015-2016.
http://www.geo.cornell.edu/geology/faculty/R W A/structure-lab-manual/structure-lab-
manual-full.pdf

Ballivian Jﬁétiniano, C.A. (2008). Traduccion y resumen de: “Structural Geology of Rocks
and Regions” by Davis & Reynolds. Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP.
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Martinez-Catalan, J.R. (2003). Geologia Estructural y Dindmica Global. Curso de Geologia
Estructural. Apuntes adaptados por de G. Gutiérrez Alonso para el curso de Geologia
Estructural y Dinamica Global de la Universidad de Salamanca (Espafia). 429 pp.
http://web.usal.es/~gabi/apuntes.

Van der Pluijm, B.A. y S. Marshak (2001). Earth Structure: an Introduction to Structural
Geology and Tectonics. http://www-personal.umich.edu/~vdpluijm/earthstructure.htm

Bibliografia complementaria

Bennison, G.M. (1975). An Introduction to Geological Structures and Maps. 3™ Edition.
Edward Arnold, Ltd. 144 pp. London.

Billings, M.P. (1965). Geologia Estructural. 2da Edicién. EUDEBA. 564 pp. Buenos Aires.

Blenkinsop, T. (2002). Deformation Microstructures and Mechanisms in Minerals and Rocks.
Kluwer Academic Publishers. 150 pp. Dordrecht

Blyth, F.G.H. (1965). Geological Maps and their Interpretation. Edward Arnold, Ltd. pp.
London.

Boillot, G. (1984). Geologia de los Mérgenes Continentales. Masson, S.A. 141 pp. Paris.

Borradaile, G.J., M.B. Bayly y C.McA. Powell (1982). Atlas of Deformational and
Metamorphic Rock Fabrics. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 551 pp.

Bull, W.B. (2007). Tectonic Geomorphology of Mountains: A New Approach to
Paleoseismology. Blacwell Publishing. Oxford, UK. 316 pp.

Burbank, D.W. y R.S. Anderson. (2001). Tectonic Geomorphology. Blackwell Science,
Malden, MA. 274 pp.

Coe, AL, T.W. Argles, D.A. Rothery y R.A. Spicer (2010). Geological Field Techniques.
Wiley-Blacwell. 323 pp. UK.

Compton, R.R. (1985). Geology in the Field. John Wiley and Sons, Inc. New York, 398 pp.

Condie, K.C. (2003). Earth as an Evolving Planetary System, 4th Edition. Butterworth-
Heinemann. 282 pp. Oxford.

De Sitter, L.U. (1976). Geologia Estructural. Editorial Omega, S.A., 3% Ed., 521pp. Barcelona.

Déivis,. G.H. y S.J. Reynolds (1996). Structural Geology of Rocks and Regions. 2% Edicion.
John Wiley and Sons, Inc. 776 pp. New York.

De Meer, S., M.R. Drury, J.H.P. De Bresser y G.M. Pennock (2002). Deformation
Mechanisms, Rheology and Tectonics: Current Status and Future Perspectives.
Geological Society Special Publication N° 200, 416 pp. UK.

Hobbs, B.E., W.D. Means y P.F. Williams (1976). An Outline of Structural Geology. John
Wiley and Sons, Inc. 571 pp. New York.
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Kearey, P.K.A. Klepeis y F.J. Vine (2009). Global Tectonics, 3™ Edition. Wiley -Blackwell.
496 pp. UK.

Keller, E.A. y N. Pinter (2002). Active Tectonics: Earthquakes, Uplift, and Landscape. 2nd
Edicién, Prentice Hall. 362 pp. New Jersey.

Kilmurray, J.O. y M.E. Teruggi (1982). Fébrica de Metamorfitas. Coleccion Ciencias de la
Tierra. Ediciones Cientificas Argentinas. Librart. 40 pp. Buenos Ajres.

Lahee, F.H. (1962). Geologia Préctica. 2* Edicién. Ediciones Omega, S.A. 895 pp. Barcelona,

Lisle, R.J. (1995). Geological Structures and Maps. Butterworth & Heinemann. Oxford. 104
pp.

Lisle, R.J. (2004). Geological structures and maps. A practical guide. 3rd Edition. Elsevier,
106 pp. Oxford.

Lyatsky, H.V., G.M. Friedman y V.B. Lyatsky (1999). Principles of Practical Tectonic
Analysis of Cratonic Regions. With Particular Reference to Western North America.
Springer-Verlag. 369 pp. Berlin.

Martinez-Alvarez, J.A. (1981). Geologia Cartografica. Ejercicios sobre Interpretacion de
Mapas Geolégicos. Paraninfo. 27] pp. Madrid.

Mattauer, M., 1976. La deformacion de los materiales de la corteza terrestre. Ediciones -
Omega S.A. 524 pp. Barcelona. ‘

McClay, K. (1987). The Mapping of Geological Structures, Geological Society of London
Handbook. John Wiley and Sons, Inc. 161 Pp.

Means, W.D., 1979. Stress and Strain. Basic concepts of continuom Mechanics for
Geologists. Springer —Verlag, 339 pp.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: Geologia Estructural

CICLO LECTIVO: a partir del afio 2016

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Conceptos:

Se espera que el estudiante logre:

1. Orientacion de planos y lineas I

Ubicacién de planos y lineas en el
espacio utilizando diferentes notaciones
y sistemas de referencias. Brijula
geolodgica. Simbolos cartograficos.

- Reconocer la orientacién planos y lineas en el
espacio utilizando diferentes notaciones y
sistemas de referencia.

- Medir la orientacién en forma directa de
estructuras lineales y planares utilizando la
brijula geolégica.

- Reconocer y utilizar correctamente simbologia
cartografica adecuada.

2. Orientacion de planos y lineas IT

Fundamentos de la proyeccion
ortogréafica. Problema de los tres
puntos. Buzamientos reales y aparentes.

Utilizar la proyeccion ortografica para:

- Calcular rumbos y buzamientos (aparentes y
reales).

- Determinar la orientacion de planos de los que se
posee informacién de dos o tres puntos de cota
conocida.

3. Proyeccion estereografica

Fundamentos. Proyeccion de lineas y
planos. Determinacion de dngulos.
Buzamiento real y aparente. Relaciones

.entre planos y lineas. “Pitch” o cabeceo

de una linea contenida en un plano.
Interseccién de planos. Angulo diedro y
plano bisector. Polo de un plano. Lineas
¢ interseccion de planos (inmersion y
cabeceo). Rotaciones.

- Comprender el concepto de proyeccion
estereogréfica.

- Utilizar la estereofalsilla para representar lineas y
planos.

- Utilizar la proyeccion estereogréfica para resolver
problemas de orientacion de lineas y planos.

- Realizar rotaciones de lineas y planos alrededor
de ejes verticales, horizontales e inclinados.

4. Planos y topografia

Regla de la V. Disefio de afloramiento.

- Utilizar la Regla de la V para predecir la
orientacion de planos a partir del disefio de
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afloramiento.

- Realizar el disefio de afloramiento de una
estructura planar conocida su orientacion y la
topografia del lugar.

- Calcular la orientacion de superficies planares a
partir su disefio de afloramiento.

S. Espesor y profundidad

Potencia (real y aparente) de una
formacion. Profundidad de elementos
geométricos.

- Calcular espesores (reales o aparentes) y
profundidades a partir de datos como pendiente,
buzamiento, distancias, disefios de afloramientos.

6. Deformacion

Elipse y elipsoide de deformacion.
Andlisis de la deformacion en rocas.
Circulo de Mohr para deformacion.

- Determinar caracteristicas de la deformacién a
partir de diferentes indicadores (fosiles, cantos
rodados, oolitos, etc.).

7. Fallas y esfuerzos

Teoria de Anderson. Diagrama de Mohr
del esfuerzo. Envolventes. Anélisis de
fallas. Fallas Conjugadas. Tectoglifos:
estrias de falla, estilolitos y grietas de
tensidn.

- Orientar los esfuerzos méaximos principales y
determinar las caracteristicas de la deformacién y
campo de esfuerzos a partir de la relacion entre
fallas conjugadas, estrias, estilolitos y grietas de
tension.

8. Fallas

Determinacion de la magnitud y
orientacion del salto de falla.

Célculo del salto y sus componentes a
partir de: 1) pares de lineas de corte y
orientacion de las estrias; 2) orientacién
de planos no paralelos.

Expresion cartogréfica de fallas. Salto y
separacion. Relaciones entre la
separacion y los “pitch” de lineas de
corte y de las estrias.

- Calcular la orientacion y magnitud del salto a
partir de datos de separacion y relaciones de
superficies involucradas en mapas y perfiles.

- Calcular la separacion y ubicacion relativa de los
diferentes elementos involucrados a partir del
dato de magnitud y orientacién del salto.

9. Descripcién y clasificacion de pliegues

Descripcion de pliegues. Elementos
estructurales fisicos (tangibles) y
geométricos (intangibles). Isbgonas de
buzamiento. Clasificaciones.

°

- Reconocer los elementos de pliegues y
plegamientos.

- Describir pliegues y plegamientos utilizando
diferentes elementos geométricos.

- Clasificar de diferentes maneras los pliegues y
plegamientos segun: angulo interflanco, isdgonas,
relacion entre cabeceo e inmersion de la charnela,
etc..




FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional

i

2016 — A 40 afios del ultimo Golpe de Estado en Argentina: por la memoria, la verdad y la justicia”

de La Pampa

10. Pliegues y plegamiento

Reconstruccion geométrica de perfiles.
Pliegues similares. Plegamientos
superpuestos. Perfiles balanceados.
Reconstruccion de pliegues. Pliegues y
topografia: reconstruccion de perfiles
de pliegues a partir de mapas.

- Reconstruir diferentes tipos de pliegues
utilizando técnicas adecuadas.

- Construir el perfil de un pliegue a partir del mapa
(con topografia o sin ella) del afloramiento del
mismo.

11. Analisis estructural de datos I

Estructuras lineales y planas en
tectonitas. Andlisis estructural.
Diagramas con curvas de distribucion.
Diaclasas.

- Determinar, a partir de proyeccion estereogréfica
de planos y lineas, si se trata de un arreglo de
estructura lineal, planar o combinado con o sin
preponderancia de alguno de ellos.

- Determinar orientaciones principales y familias
de diaclasas realizando un analisis estadistico de
datos de orientaciones, a través de la técnica de
representacion estereografica.

12. Analisis estructural de datos II

Determinacion del éngulo entre flancos
y de la orientacion de plano axial.
Diagramas B y diagramas m. Anélisis de
pliegues.

- Determinar el 4ngulo interface a partir del
analisis estadistico de datos planares
correspondientes a una zona plegada.

- Determinar la orientacion del eje de un plieguey
su plano axial, utilizando proyeccion
estereografica y combinandola oportunamente
con datos de mapas.

13. Isohipsas estructurales

[sopacas e isocoras Mapas topograficos
estructurales y geologicos. Perfiles y
cortes estructurales. Escala y
exageracion vertical. Diagramas de
bastidores y en biombos cruzados.
Bloques diagrama.

b

- Realizar ¢ interpretar mapas de isohipsas
estructurales.

- Confeccionar perfiles y cortes estructurales a
partir de mapas geoldgicos considerando distintas
relaciones de escalas.

14. Integracion y transferencia de unid

ades

Mapas geoldgicos. Reconocimientos de
estructuras. Historia geologica. Estudio
de casos.

- Confeccionar mapas geoldgicos a partir de
diferentes datos estructurales.

- Interpretar estructuras y su significado a partir de
mapas geologicos.

- Relacionar estructuras, procesos geoldgicos,
caracteristicas geofisicas y ambientes tecténicos a
partir de un caso de estudio propuesto.

Trabajo practico de campaiia

Levantamiento de datos en el campo,
interpretacion de estructuras y

- Blisqueda de informacion y reconocimiento de la
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elaboracién de un informe del zona en imégenes satelitales.

reconocimiento efectuado que incluya - Recorrido de la zona y perfiles seleccionados.

un mapa estructural
- Observacion y medicion de estructuras en el

campo.

- Toma de muestras.

- Informe.

Tcalo GARCIA
ACADEMICO
Fac, de Cienclas Exagias ¥ Neturaloe
UMIVERSIDAD NAGIONAL DE 1.4 PAMP




2016 ~ A 40 afios del illtimo Golpe de Estado en Argentina: por la memoria, la verdad Yla justicia”

FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 133/16 C.D.

ANEXO V

ASIGNATURA: Geologifa Estructural
CICLO LECTIVO: a partir del afio 2016

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

* Viajes de aplicacion practica:

I. Se prevé la realizacion de un viaje a un lugar de interés a determinar, durante el cual
se recorreran sitios caracterfsticos desde el punto de vista estructural. EJ viaje serd
obligatorio y se realizar4, preferentemente, durante el mes de junio, ya que se
considera importante que el nivel de conocimiento sea el adecuado para conseguir el
mayor beneficio de esta actividad.

2. Se propone, ademds, la realizacién de viajes de aplicacién practica cortos, con
duracién no mayor a un dia a distintas localidades cercanas, dentro de la provincia de
La Pampa. También son de caracter obligatorio.

o Lectura de trabajos de investigacion y exposicién de trabajos de investigacién sobre
temas especificos de la asignatura.
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CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 133/16 C.D.

ANEXO VI

ASIGNATURA: Geologia Estructural
CICLO LECTIVO: a partir del afio 2016

PROGRAMA DE EXAMEN

Los examenes finales tanto regulares como libres se tomardn teniendo en cuenta los
programas analitico (Anexo II y III) y de préacticos (Anexo IV) y las actividades especiales
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 133/16 C.D.

ANEXO VII

ASIGNATURA: Geologia Estructural
CICLO LECTIVO: a partir del afio 2016

METODOLOGIA DE EVALUCION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

SISTEMA DE EVALUACION DE ALUMNOS (considera la Resolucién 447/14 del CD,
vigente a partir del afio 2016)

Durante el dictado de la asignatura se tomaran dos (2) exdmenes parciales tedrico — précticos.
Los dos parciales podran ser recuperados en una (1) oportunidad cada uno; al finalizar la
cursada se podra recuperar nuevamente sélo uno de ellos.

Previamente a cada fecha de examen se implementa una clase de consulta general en la cual
los alumnos pueden plantear sus dudas y cotejar el alcance de los conocimientos adquiridos.

»

A partir de temas propuestos por los docentes de la Catedra al inicio del cursado, los
estudiantes deberan realizar, en forma individual o en grupo, una exposicion oral de alguno de
ellos al final del dictado de la asignatura.

Para la regularizacion de la materia, los alumnos deberan tener aprobados los dos exdmenes
parciales, tener la carpeta de practicos completa y actualizada, con los gjercicios propuestos
en clase resueltos, las actividades especiales propuestas resueltas y elaborados los informes de
los viajes de aplicacion.

El examen final constara de una prueba oral (excepcionalmente podra realizarse en forma
escrita) que incluird contenidos tanto de la teoria como de la préctica y se deberd presentar
obligatoriamente la carpeta de practicos realizada durante la cursada.

La asignatura puede rendirse como libre. En este caso, el examen constard de dos partes:
brirﬁero se llevard a cabo la evaluacién oral y escrita de la practica mediante ejercicios
similares a los realizados durante la cursada Yy, si resultara aprobada, se tomard en examen
oral, de iguales caracteristicas que el exigido a los alumnos regulares.
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