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Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 207

SANTA ROSA, 03 de Junio de 2016.-

VISTO:

El Expte. N° 368/16, iniciado por el Lic. Carlos CAMILLETTI, docente del
Departamento de Geologia, s/eleva programa de la asignatura “Geologia de
Combustibles” (Licenciatura en Geologia — Plan 2012); y

CONSIDERANDO:

Que el docente Lic. Carlos CAMILLETTI , a cargo de la catedra “Geologia de
Combustibles”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Geologia, eleva programa
de la citada asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2016 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Eduardo MARINO, docente de espacio
curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Geologia.

Que en la sesion ordinaria del dia 02 de junio de 2016, el Consejo Directivo aprobd
por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el Programa de la asignatura “Geologia de Combustibles”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Geologia, a partir del ciclo lectivo 2016 en
adelante, que como Anexos I, I, III, IV, V, VI y VII forma parte de la presente

Resolucion.

ARTICULOQO 2°: Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a

los Departamentos Alumnos, de Geologia, al Lic. Carlos CAMILLETTI y al CENUP.
Cumplido, archivese.
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ANEXO I

DEPARTAMENTO DE: Geologia

ACTIVIDAD CURRICULAR: Geologia de Combustibles
CARRERA/S - PLAN/ES: Licenciatura en Geologia — Plan 2012
CURSO: Quinto afio, primer cuatrimestre

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA SEMANAL:

e Tedrico: 4 horas semanales
e Practico: 4 horas semanales

CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas
CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Lic. Carlos Mario CAMILLETTTI: Profesor Adjunto, Dedicacion Exclusiva, Regular.

Dr. Emilio BEDATOU: Jefe de Trabajos Practicos, Dedicacién Simple, Regular.

FUNDAMENTACION

La Geologia de Combustibles, particularmente la de Hidrocarburos, mas conocida como
Geologia del Petréleo y del Gas, ha evolucionado Gltimamente en forma exponencial
impulsada por los avances tecnolégicos y cientificos en la materia.

- El elevado consumo de los productos de hidrocarburos, y sus derivados, y el constante
descenso de las reservas naturales de los mismos, lleva a una constante biisqueda de trampas y
rocas almacén, con la permanente aparicion de investigaciones que avanzan sobre la tematica.

La busqueda de reservorios forzé la aparicion de tecnologias innovadoras, el desarrollo
de herramientas y practicas de perforacion especificas y el impulso de nuevas técnicas de
perfilajes. Ello acarred el consecuente descubrimiento de depésitos de gas hidratado-en los
fondos ocednicos, al desarrollo de reservorios de baja permeabilidad y de rocas generadoras,
entre otros aspectos.
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Este manejo de la informacion ha provocado una importante aceleracion de los tiempos
de trabajo; de manera tal que el procesamiento del torrente de datos que debe manejar un
geologo, y su equipo de trabajo, sobrepasa la capacidad de las personas, generando la
caducidad en tiempos relativamente cortos de innovaciones recientes. La busqueda de fuentes
energéticas impulsa la adquisicién de conocimientos que los alumnos avanzados de la carrera
Licenciatura en Geologia no pueden desconocer. La actualizacién de contenidos y bibliografia
es esencial para mantener estos conocimientos a disposicién de los estudiantes.

Lograr la formacion profesional de los alumnos avanzados en topicos importantes de la
Geologia de Combustibles, tales como métodos prospectivos-exploratorios (la geoquimica de
hidrocarburos superficial y del subsuelo, analisis de los modelos geoquimicos, estudios de
cuencas, identificacién de las trampas de fluidos, sistemas hidrocarburiferos, explotacién y
| comercializacion, etc.), es una de las metas propuestas por los docentes integrantes de la
| catedra.

La comprension de textos actuales y la aplicacién de los conocimientos adquiridos a
situaciones problematicas de la actividad profesional, como la redaccion de informes técnicos
y/o trabajos de investigacién, es otro de los objetivos basicos del cuerpo docentes de la
asignatura.

El manejo de la informacion generada implica un compromiso social y profesional que*
no debe desconocerse, por lo que el futuro profesional deberé estar preparado para desarrollar

un trabajo a conciencia, respetuoso de las normas y leyes de proteccion intelectual de los
datos.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Los principales objetivos de Geologia de los Combustibles son:

1. Comprender y analizar los diferentes modelos geoquimicos de hidrocarburos. Lograr la
identificacion de las edades de generacién de los hidrocarburos, e identificar la
‘ evolucion térmica de una cuenca.

2. Discernir los mecanismos actuantes durante las etapas de generacion y expulsion de los
hidrocarburos en una roca madre, y comprender los principios fisicos que rigen su
desplazamiento y acumulacion dentro de una roca permeable.

3. Adquirir los conocimientos necesarios para la aplicacion de los métodos de evaluacion
de reservorios y de prospeccion geoquimica.

4.Integrar las diferentes fuentes de datos y relacionar los mismos dentro de un esquema

general, permitiendo la comprension de los mecanismos actuantes dentro de un
sistema hidrocarburifero.
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S.Examinar modelos matematicos y graficos basicos propuestos por la asignatura.

6. Discernir los mecanismos y técnicas de investigacion, busqueda y desarrollo de
yacimientos de petroleo y/o gas.

7.Conseguir la comprension de textos avanzados y publicaciones periddicas afines.

8.Conocer, actualizar y aplicar las técnicas en exploracion y explotacion de de
hidrocarburos.

9. Visualizar e identificar las litologias mas frecuentes a escala microscopica, y ubicar las
| mismas en las diferentes columnas estratigraficas de las cuencas argentinas.

| 10. Adquirir los conocimientos de la Geologia del Carbén.

11. Comprender la Geologia de fuentes de combustibles no convencionales como la del
gas hidratado, pelitas bituminosas y asfaltitas.

12. Discernir sobre otras fuentes energéticas alternativas.

Lic. NORA CLAUDIA FERREYRA
SECRETARIAACADEMICA
Fac. de Ciencias Exactas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
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ANEXO II

ASIGNATURA: Geologia de Combustibles

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Introduccion a la Geologia de Hidrocarburos

Introduccion: Revision de la exploracién y explotacion de hidrocarburos. Disciplinas bésicas
en exploracion; relaciones con otras disciplinas. Concepto de downstream y upstream.
Origenes de los hidrocarburos: Teorfas del origen inorganico y orgénico. Epoca de

generacion. Conclusiones sobre las teorfas. Condiciones necesarias para la formacion de
hidrocarburos.

Tema 2: Propiedades de los hidrocarburos
Organismos vivos: marcadores bioldgicos, su origen y distribucién. Propiedades fisicas y -
quimicas de los hidrocarburos: petréleos, clasificacion, composicion y ocurrencia. Biomasas
ocednicas. Kerdgeno: Procesos de maduracion y degradacion. Gas: origenes, gases asociados,
hidrogeno, helio, CO,, H,S. Gas hidratado: origenes, relaciones con el ambiente sedimentario.

Tema 3: Andlisis de los mecanismos formadores de hidrocarburos. Origenes.

Mecanismos formadores de hidrocarburos. Cambios en la materia organica depositada.
Ambientes sedimentarios. Condiciones de anoxia. Ambientes sedimentarios donde hay
preservacion de la materia orgénica (MO). Fases de diagénesis, catagénesis y metagénesis.

Modelos de generacién. Determinacion de pardmetros cinéticos. Métodos y graficos de
modelado geoquimico.

Tema 4: Métodos geoquimicos aplicables en el subsuelo

Método de Lopatin: caracterizacion del método, perfiles de subsidencia y térmicos, graficas.
Aplicaciones inmediatas y mediatas. Casos particulares. Correlaciones con otros métodos
geoquimicos, andlisis de los resultados. Ajuste aplicando Arrhenius. Aplicaciones regionales
del método. Ejemplos. Método Rock-Eval: principios, pirélisis de la MO, caracterizacién del
método, gréficas y perfiles. Identificacion de patrones migratorios. Correlaciones con otros
métodos. Analisis de los resultados. Reservorio: biodegradacion del petrdleo en el reservorio,
alteraciones termales, cambios de facies petréleo-gas. Removilizacién de hidrocarburos.
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Tema S: Condiciones del subsuelo

Ambiente del subsuelo, espacio poral: génesis y tipos de agua. Temperatura: geotermia, flujos
térmicos, cuerpos andmalos, variaciones locales y regionales, analisis de datos. Presiones del
subsuelo: origenes, tipos, evaluacién y medicion. Presion de sello, compactacion diferencial,
diagénesis, fallas y fracturas. Concepto de “overburden”. Confinamientos. Presiones
anormales y subnormales: caracteristicas locales y regionales. Métodos de deteccion
temprana. Estrés estructural. Consecuencias. Ejemplos.

Tema 6: Migracién primaria

Evolucién de las rocas generadoras, Concepto de migracién-expulsion. Modelos
termocataliticos. Investigaciones: modelos de evolucién termal. Desplazamientos primarios:
en solucién acuosa, en corplsculos, en solucion gaseosa, presiones diferenciales,
microfracturamiento y desplazamiento fisico. Comportamiento de los hidrocarburos libres:
importancia de las zonas presurizadas.

Tema 7: Migracién secundaria

Concepto de migracion secundaria. Mecanica de los fluidos en sustratos porosos: analisis de
los mecanismos. Principios fisicos: esfuerzos actuantes, presion de desplazamiento, flotacion,
dindmica acuosa. Correlacion entre datos de campo y laboratorio. Concepto de condensacion
retrograda. Distancias migratorias. Modelos de entrampe  estructural. Modelos de
entrampamiento diferencial.

Tema 8: Sellos :

Propiedades de las rocas sello. Caracteristicas mecanicas y sedimentologicas. Relacion con
entrampes estratigraficos. Significacion regional. Cierres laterales y superiores. Tipos de rocas
y eficiencia de los cierres. Capacidad de almacenamiento. Escapes y selectividad de
hidrocarburos. Removilizacion de fluidos (migracion terciaria). Ejemplos.

Tema 9: Trampas

Ocurrencia de las trampas. Retencion de fluidos. Teoria Anticlinal. Clasificacién y tipos de
trampas, concepto de Vincelette. Control estructural por flexuras, por fracturas. Génesis de
domos. Control estratigrafico: diagenético, acufiamientos y digitaciones, por cambios de
permeabilidad, por cambios faciales, por intrusiones y efusiones magmaticas. Basamentos
reservorio (alterados y/o fracturados). Control hidrodinamico: mecanismos y efectos.
Relacion con la estratigrafia. Edad de las trampas. Principio de Gussow.

Tema 10: Exploracion (1" parte . Geofisica '

Introduccion. Geofisica del subsuelo: registros magnéticos y gravimétricos, aplicacion.
Meétodos sismicos: refraccion y reflexion, aplicaciones. Sismica 2D, 3D y 4D: obtencion,
procesamiento e interpretacion de los datos. Geologia del subsuelo, aplicaciones de la
geologia de superficie al subsuelo. Construccién y aplicacién de perfiles estratigraficos y
estructurales. Correlacion de pozos. Correlacion sismica.
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Tema 11: Exploracién (2 parte). Geoquimica Superficial

Introduccidn: suelos, conceptos de micro-filtraciones. Caracteristicas de la migracion vertical.
Concepto de micro y macro fuga. Deteccion de microfugas: directa e indirecta. Radiometria:
Asociacion con anomalias hidrocarburiferas. Incidencia del agua y transporte de
hidrocarburos. Deteccién y origen de halogenos. Anomalias carbonaticas. Micro y macro-
elementos. Helio: ocurrencia y deteccion. Andlisis estadisticos, grillas, modelos, aspectos
econémicos.

Tema 12: Exploracién (3" parte). Diagrafias

Evaluacion mediante diagrafias: potencial espontineo (SP), resistividades, calibres, rayos
gamma (GR). Perfiles sénicos: caracteristicas y aplicaciones. Perfiles radioactivos: neutrénico
y de densidad. Carreras combinadas. Resonancia magnética nuclear (NMR) Anélisis de los
perfiles de buzamiento: Microresistividad, imagenes resistivas. Perfiles de velocidades.
Aplicacion de los perfiles en el andlisis petrofisico de los materiales. Otros usos de los
perfiles. Ejemplos. Aplicaciones en el andlisis de facies y de secuencias sedimentarias.
Implicancia en el calculo de reservas.

Tema 13: Exploracion (4ta parte). Otros métodos.

Ensayos de Formaciones: Conceptos de dafio, agotamiento, permeabilidad y presencia de
barreras. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones de los resultados. Datos puntuales:.-
principios, cdlculos de presiones. Presiones diferénciales, determinacion de contactos de
fluidos (GOC, GWC y OWC). Aplicaciones en los célculos de reservas. Ejemplos. Perfiles
sismicos de pozos, correlacion con la geologia del subsuelo. Construccion y correlacion de
perfiles. Andlisis de datos. Geologia del subsuelo: Muestreo de recortes. Tratamiento y
andlisis de testigos. Integracién y evaluacion de perfiles. Estadistica e interpretacion de gases
de hidrocarburos (Wetness, Balance, Character, etc). Diagramas triangulares. Diagramas
Pixler. Otros métodos. Conelusiones.

Tema 14: Recursos hidrocarburiferos no convencionales.

Introduccién. Gas hidratado: yacencia, exploracion, explotacién y reservas estimadas.
Hidrocarburos solidos y plasticos: caracteristicas, tipos de depdsitos. Depositos de asfalto:
ocurrencia. Arenas empetroladas (far sands): composicién, distribucion regional. Pizarras

bituminosas (oil shales): ocurrencia, técnicas de explotacion. Generacion de hidrocarburos

sintéticos. Depositos de baja permeabilidad (tight). Gas del carbon: caracteristicas, ocurrencia,
explotacion. Problemética e implicancias ambientales en la explotacion de los recursos no
convencionales.

Tema 15: Carbon.

Introduccion. Ambientes depositacionales y origenes del carbon. Procesos de maduracion:
caracteristicas evolutivas. Poder calorico. Geoquimica. Componentes: macerales. Yacencias.
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Tipos de explotacion: a cielo abierto, en galerias. Sistemas y plantas de tratamiento y
limpieza. Utilidades.

Tema 16: Perforaciones

Introduccién. Técnicas. Equipos de perforacion: caracteristicas, tipos. Componentes de
superficie: tipos y funciones. Sartas: elementos, funciones, ejemplos. Fluidos: tipos,
funciones, control. “Overbalance” y “underbalance”. Concepto de retorno. Pozos verticales:
Principios y disefio. Métodos de perforacion. Caracteristicas técnicas. Pozos aguja o
slimholes: diferencias técnicas y econdémicas. Pozos desviados: disefio, métodos de
perforacion, verticalizacion de datos, métodos de perfilajes. Pozos horizontales o de drenaje:
disefio, metodologias, caracteristicas técnicas. Pozos de largo alcance o “extended reach well
(ERW)”: Aplicaciones, casos. Funciones y responsabilidad del gedlogo del sitio. Riesgos e
implicancias ambientales. Manejo de la informacién: tipos de muestreo y responsabilidad
ético-profesional. Confidencialidad de los datos exploratorios.

Tema 17: Produccidn y procesamiento de fluidos.

Meétodos de produccion-extraccion. Comportamiento dindmico de los fluidos. Esfuerzos que
condicionan la produccién. Mecanismos de empuje: expansion liquida; casquete gaseoso,
tabla de agua. Dindmica de reservorios gasiferos. Movilizacion de fluidos. Simulacion de
reservorios. Reservas: método del balance de materiales. Factor de Recuperacion. Perfil-
Productivo. Comportamiento dindmico: fluencia, efectos cuspidales, conificaciones, lenguas
gravitatorias. Dindmica de reservorios fracturados. Recuperacion secundaria. Recuperacion
terciaria -0 enhance oil recovery (EOR): métodos. Sistemas de bombeo y/o elevacion asistida
(gas lift). Equipamientos. Terminaciones: simples, duales, multiples. Almacenamientos.
Estaciones de bombeo. Produccion: tratamientos del agua, gas y crudo. Plantas de
procesamiento, modelos de procesos, logistica. Productos: gases, naftas, gasoil, lubricantes,
otros. Despacho y disposicion final de los productos.

Tema 18: Facilidades offshore/onshore
Transporte y evacuacion de fluidos. Equipamiento on shore: caracteristicas y planificacion.
Equipamiento off shore: tipos, caracteristicas, planificacion, sistemas de explotacion,

Operaciones de mantenimiento. Sostenimiento productivo. Procedimientos de abandono.

Tema 19: Cuencas argentinas :

Revision del concepto de sistema hidrocarburifero. Cuencas activas e inactivas. Cuencas
productoras de Argentina: Noroeste, Cuyana, Neuquina, Golfo San Jorge y Austral. Cuencas
con reservas sin explotar: Golfo San Jorge y Malvinas. Cuencas con perspectivas
exploratorias: del Colorado, San Julian, Talud continental, Plateau Malvinas.
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Tema 20: Fuentes energéticas alternativas

Matriz energética: concepto, geopolitica energética, teorfas y paradigmas (Pico de Hubbert:
andlisis, perspectivas futuras). Geotermia: origenes, sistema geotérmico. Clasificacion de los
recursos: uso directo e indirecto. Exploracion. Plantas geotérmicas. Otras fuentes de energia.
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ANEXO 111

ASIGNATURA: Geologia de Combustibles

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

BIBLIOGRAFIA

Libros

ARTINDALE, J.,, G. A. RUNIONS y D. G. SMITH, 1991. Horizontal Wellbores:
Geological applications, drilling and completion technology and selection criteria.
Short Course Notes. Canadian Hunter Exploration Ltd., Calgary, Canada, 135 p.

BEAUMONT, C. y A. J. TANKARD (Eds.), 1987. Sedimentary Basins and Basin-Forming

Mechanisms. CSPG Memoir 12, AGS Special Publication 5, Calgary, Alberta, Canada,
527 p.

s

BERKOWITZ, N., 1997. Fossil Hydrocarbons. Chemistry and Technology. Ed. Academic
Press, San Diego, California, USA, 351 p. ’

BONINI, W. E., R. B. HARGRAVES, y R. SHAGAM (EDS), 1984. The Caribbean-South

American Plate Boundary and Regional Tectonics. The Geological Society of America,
Memoir 162, Boulder, USA. 421 p.

CAROZZI, A.V., 1983A. Modelos Deposicionales Carbonéticos. Tomo 1. Asociacion
Geologica Argentina, Serie B. Didéctica y Complementaria N° 11, 111 p., traducido y
editado por: Gualter A. Chebli, y J. Victor Ploszkiewicz.

CAROZZI, A. V., 1983B. Modelos Deposicionales Carbonéticos. Tomo II. Asociacion
Geolbgica Argentina, Serie B. Didactica y Complementaria N° 11, 197 p., traducido y
editado por: Gualter A. Chebli, y J. Victor Ploszkiewicz.

COBB, J. C,, y C. BAINE CECIL (EDS.), 1993. Modern and Ancient Coal-Forming
Environments. The Geological Society of America, Boulder, USA, 198 p.

COFFEEN, J.A., 1984. Interpreting Seismic Data. Penn Well Publishing Company, Tulsa,
USA. 260 p.

COSSE, R., 1993. Basics of Reservoir Engineering. Oil and Gas Field Development

Techniques. Institute Fracais du Pétrole Publications, Gulf Publishing Company, Texas,
USA, 342 p.
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DAJNOYV, V.N.,, 1982. Petréleo y Gas en las Rocas. Métodos Geofisicos Para Determinar sus
Propiedades Colectoras y de Saturacion. Traduccion del ruso por: J. Gonzalez Montero,
Editorial Reverté S.A., Barcelona Esparia. 402 p.

DOBRIN, M. B., 1975. Introduccién a la Prospeccion Geofisica. 3ra ed. Ed. Omega S.A.,
Barcelona, Espaifia, 483 p.

DOVETON, J. H., 1994. Geologic Log Interpretation. Society for Sedimentary Geology,
Short Couse N° 29, Tulsa, USA, 169 p.

DREW, L. J., 1990. Oil and Gas Forecasting. Reflections of a Petroleum Geologist. Oxford
University Press, New York, USA, 252 p.

EMERY, D. y A. ROBINSON, 1993. Inorganic Geochemistry: Applications to Petroleum
Geology. Blackwell Scientific Publications Ed., London, UK. 254 p.

ETNYRE, L. M., 1989. Finding Oil and Gas from Well Logs. Van Nostrand Reinhold Ed.,
New York, USA. 305 p.

FOSTER, N. H., y E. A. BEAUMONT (EDS.), 1990a. Formation Evaluation I. American
Association of Petroleum Geologists, Treatise of Petroleum Geology reprint Series,
N°16, Tulsa, USA, 644 p.

FOSTER, N. H., y E. A. BEAUMONT, (EDS.), 1990b. Formation Evaluation 1. American
Association of Petroleum Geologists, Treatise of Petroleum Geology reprint Series,
N°17, Tulsa, USA, 600 p.

FRITZ, R. D., M.K. HORN y S. D. JOSHI, 1991. Geological Aspects of Horizontal

Drilling. American Association of Petroleum Geologists, Continuing Education Course
Note Series # 33, Tulsa, USA. 563 p.

FRITZ, R. D., J. L. WILSON y D. A. YUREWICZ, 1993, Paléokarst Related Hydrocarbon

Reservoirs. Society for Sedimentary Geology, Core Workshop N° 18, Tulsa, USA.
275p.

GALLOWAY, W. E., y D. K. HOBDAY, 1996. Terrigenous Clastic Depositional Systems.
Springer ed., Italy, 489 p.

‘GAUTIER, D. L., y. K. KHARAKA Y R. C. SURDAM, 1985. Relationship of Organic

Matterand Mineral Diagenesis. Society of Economic Paleontologists and Mineralogists,
Short Couse N° 17, Tulsa, USA, 279 p.

GROSHONG, R. H. JR., 1999. 3-D Structural Geology. Srpinger ed., Berlin, Germany,
324p.

HAMBLIN, K. W, y J. D. HOWARD, 1999. Exercises in Physical Geology. Prentice Hall
Inc. ed., 259 p.
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HOLT, O. R., 1973. Aplicaciones del Diplog en la Geologia Practica. Ed. Dresser Atlas,
Houston, USA, 69 p.

HUNT, J. M., 1996. Petroleum Geochemistry and Geology. 2nd Edition. W.H. Freeman and
Company Ed., New York, USA. 743 p.

HUNTER, R. L. y C. J. MANN, 1992. Techniques for Determining Probabilities of
Geologic Events and Processes. Oxford University Press, New York, 364 p.

HYNE, N. J., 1995. Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration, Drilling and
Production. Penn Well Publishing Company, Tulsa, USA.536 p.

JACKSON, M. P. A., R.R. CORNELIUS, C.H. CRAIG, A. GANSSER, J. STOCKLIN, y
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ANEXO IV

ASIGNATURA: Geologia de Combustibles
CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

La asignatura prevé la realizacion de trece trabajos practicos como medio de afianzar y
aplicar los conocimientos teéricos adquiridos. Esto se intenta mediante la gjecucion de
diferentes ejercicios y metodologias de trabajo que se utilizan en las diversas etapas de la
exploracion y desarrollo de los yacimientos de combustibles fésiles.

Trabajo Practico N° 1. Reconocimiento general de litologias en muestras de recortes de
perforacion (curtings).

[Qescripcién Objetivos
Identificacion de las diferentes litologias que aparecen en muestras de 3,6,9

recortes 'y de sus principales caracteristicas. Tipificacion de
formas/estructuras de los recortes en funcién del disefio del trépano y
presiones diferenciales. Técnicas de descripcion litolégica en funcién v
del origen, textura y estructura de los recortes. - J

Trabajo Practico N° 2. Reconocimiento general de las litologias mas comunes de las
cuencas argentinas.

Descripcion Objetivos
Reconocimiento de las litologfas de las unidades caracteristicas de las | 3,6, 9

cuencas productoras de Argentina y otras cuencas. Identificacién de
rocas reservorios y generadoras. J

Trabajo Practico N° 3. Reconocimiento macroscopico y microscépico de hidrocarburos en
muestras de recortes. Fluorescencias.

Descripcion Objetivos }
Reconocimiento, descripcion e interpretacion  de rastros  de 3,4,6,9, 11
hidrocarburos en las muestras de recortes de perforacion, en
fragmentos de testigos corona y en muestras de superficie.
Observacion, descripcion y caracterizacion de las fluorescencias.

Trabajo Practico N° 4, Geoquimica de hidrocarburos (1™ parte). Construccién de perfiles de
soterramiento y gradientes geotérmicos. Calculo de los indices Tiempo-Temperatura (TTI) de
Lopatin. Determinacion de las ventanas de maduracién-expulsion.
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Descripcion Objetivos
Métodos de exploracién, célculo de la madurez del kerdgeno paraun | 1,3,4,6
sector determinado de la cuenca teniendo en cuenta su historia
geologica.

Trabajo Practico N° 5. Geoquimica de hidrocarburos (2% parte). Correlacién de datos
aportados por distintos métodos de andlisis geoquimicos: TAI, R0, TOC, T, etc.
Determinacion de rocas con potencial hidrocarburifero, y de rocas almacén.

Descripcion Objetivo
Correlacion de diferentes datos geoquimicos. Determinacién de las 1,3,4,5,6
ventanas de generacion en funcion de los perfiles de profundidad.
Determinacion de los basamentos econémicos.

Trabajo Practico N° 6. Andlisis cualitativo y cuantitativo de gases. Analisis de gases
(alcanos). Diagramas Pixler y Diagramas Triangulares. Otras metodologias.

Descripcion Objetivo
M¢étodos de exploracién. Uso de diferentes técnicas para interpretar los | 1, 3, 4. 5, 6
datos de las cromatografias gaseosas y determinar los tipos de
hidrocarburos presentes. Aplicacién de la estadistica en la
determinacién de fluidos presentes en los poros

Trabajo Practico N° 7. Presiones formacionales. Tipos de revestimientos. Prueba de*

formacion (LOF). Gradiente de presiones. Determinacién de profundidades y densidades de
lodo méximas.

Descripcion Objetivo
Disefio de pozos, componentes basicos de un pozo, realizacién de 3:9: 8
ensayos para su disefio y condiciones seguras de trabajo.

Trabajo Practico N° 8. Gradiente de presiones de reservorios. Ensayos de formacién (DST).

Determinacién del tipo de fluidos existentes en la perforacién. Profundidad de los contactos
entre fluidos.

Descripcion Objetivo
Disefio de pozos, ensayos de presion, graficos. Interpretacion de los | 3, 5, 6
tipos de fluidos y sus condiciones. ,

Trabajo Prictico N° 9. Calculo y evaluacion de presiones porales. Aplicacion del Método
Horner. Lectura e interpretacion de los resultados.

Descripcion Objetivo
Disefio de pozos, ensayos de presion, graficos e interpretacion. | 3, 5, 6
Conceptos de presion inicial, presién fluyente, presion estatica.
Determinacion de la recuperacion de la presion.

Trabajo Practico N° 10. Ensayos de formaciones. Registro y técnicas de estudio.
Determinacion cualitativa de productividad, presurizacion, dafio del pozo. Pozos agotados o
depletados (en fase de agotamiento).
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Elementos y metodol

ogia del ensayo de formacion. Interpretacion de | 3, 5, 6
las cartas. Determinacion cualitativa de la permeabilidad y la porosidad

Trabajo Practico N° 11. Perfilaje de pozos. Perfiles eléctricos, sénicos y de radiacion.
Interpretacion de las curvas, Célculo de saturacion de agua. Correlacion de perfiles,
Descripcién

Objetivo

Descripcion  de  los tipos de perfiles méds comuncs y la
interpretacion de sus curvas y datos usando ejemplos reales.

Trabajo Practico N° 12. Correlacién de

pozos. Determinacién de niveles portadores de
hidrocarburos y del tipo de fluido.

Utilizando datos reales correlacionar varios perfiles entre si, [ 3,4,6
utilizando litologfa, perfiles (logs) y presencia de He. Andlisis de
presiones y de ensayos. Determinacion de niveles productores.
Comparacién de las conclusiones obtenidas con las de] caso real.

Trabajo Practico N°

13. Carbon. Caracteristicas y métodos de explotacidn, Mapeo y
factibilidad de explotacion de un manto de carbon,
Descripcién Objetivo
Disefio de una explotacion de un manto de

carbén. Confeccion | 10
de mapas con sectores con diferentes calidades industriales de
carbon.

Descripcién

e Y
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ANEXO V

ASIGNATURA: Geologia de Combustibles
CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

Se planifica al menos un viaje de aplicacion tedrico-practica, con reconocimiento de
distintos tipos de rocas reservorios, rocas generadoras, identificacion de presencia de macro
fugas. Se tramitan con antelacion los permisos y/o autorizaciones para la visita a yacimientos
en produccién, con recorrida siguiendo el ciclo productivo, pozos en produccion, baterias y
estaciones de bombeo, planta de tratamiento, estaciones de compresion de gas, etc.
Eventualmente, y en caso de actividad de perforacion, la visita a un equipo de perforacion en
exploracion o desarrollo.

Realizar una monografia con un tema a eleccion del alumno, durante el transcurso del
dictado de la asignatura. Los temas serdn propuestos por los docentes de la Catedra al inicio
del cursado.

FEc, GE L
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ANEXO VI

ASIGNATURA: Geologia de Combustibles

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN

Los exdmenes finales, tanto regulares como libres se corresponden con la temética
enunciada en los Anexos Il y III del presente programa

20



i 2016 — A 40 afios del iltimo Golpe de Estado en Argentina: por la memoria, la verdad y la justicia”

FACULTAD DE CIEN

EXACTAS Y NATURALES
Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 207/16

ANEXO VII

ASIGNATURA: Geologia de Combustibles

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

Sistema de evaluacion

La cursada de la Geologia de Combustibles es de régimen cuatrimestral con examen
final de acuerdo al programa vigente.

La asignatura consta de 13 (trece) Trabajos Practicos, viaje de aplicacion préctica con
observaciones en yacimientos en produccion, afloramientos de rocas reservorios vy
generadoras, observacion de anomalias geoquimicas superficiales, reconocimiento de
estructuras aflorantes, etc. v

Para regularizar la cursada el estudiante debera: 1) aprobar los parciales que se realizan
en la catedra, o sus respectivos recuperatorios e integral (incluyendo la instancia adicional),
respetando el reglamento vigente de la Facultad; 2) realizar y aprobar una monografia con un
tema a su eleccion durante el transcurso del dictado de la asignatura. Los temas serdn

propuestos por los docentes de la Cétedra al inicio del cursado; y, 3) aprobar el 100% de los
Trabajos Practicos.

Lic. NORACLAU AFER_R?YRA
SECRETARIA ACADEMICA
Fag, de Ciéncias Exactas y 3les
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA
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