FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

RESOLUCION N° 180
SANTA ROSA, 20 de Mayo de 2016.-
VISTO:

El Expte. N° 350/16, iniciado por la Dra. Viviana MARTINEZ, docente del
Departamento de  Geologia, sleleva programa de la asignatura “Mineralogia”
(Licenciatura en Geologfa — Plan 2012);y

CONSIDERANDO:

Que la docente Dra. Viviana MARTINEZ , a cargo de la catedra “Mineralogia”, que
se dicta para la carrera Licenciatura en Geologia, eleva programa de la citada
asignatura para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2016 en adelante.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Gustavo Walter BERTOTTO, docente de
espacio curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Geologia.

Que en la sesién ordinaria del dia 19 de Mayo de 2016, el Consejo Directivo aprobd
por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

[e.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “Mineralogfa” correspondiente
a la carrera Licenciatura en Geologfa (Plan 2012), a partir del ciclo lectivo 2016 en
adelante, que como Anexos I, II, III, TV, V, VI y VI forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Dese conocimiento a Secretaria Académica, a

los Departamentos Alumnos, de Geologia, a la Dra. Viviana MARTINEZ, Mg. Miguel
FANTINI y al CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO I

DEPARTAMENTO: GEOLOGIA
ACTIVIDAD CURRICULAR: Mineralogia
CARRERA-PLAN: Licenciatura en Geologia — Plan 2012
CURSO: 2° afio
REGIMEN: cuatrimestral, primer cuatrimestre.
CARGA HORARIA SEMANAL:
TEORICOS: 4 horas
PRACTICOS: 4 horas
CARGA HORARIA TOTAL: 128 horas
CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:
Dra. Viviana Martinez. Profesor Adjunto. Dedicacion Exclusiva. Interino.
Mg. Miguel Angel Fantini. Jefe de Trabajos Practicos. Dedicacion Semi-exclusiva. Interino.

Dra. Adriana Mehl. Jefe de‘Trabajos Précticos. Dedicacion Simple. Interino.

FUNDAMENTACION

La asignatura Mineralogia se incluye en el segundo afio del Plan de Estudios de la Carrera
Licenciatura en Geologfa, por lo que se. considera que sus contenidos son importantes y
“fundamentales para €l correcto entendimiento de temaéticas relacionadas a la Petrologia,
Sedimentologia, Geoquimica, Geologia de Yacimientos Minerales y Geologia Econdmica.
Teniendo en cuenta el perfil del egresado de la licenciatura en Geologia y el alcance de su
titulo como profesional, es pertinente que en su formacién adquiera las herramientas
conceptuales y las competencias necesarias para su buen desempefio profesional en cualquier
ambito.
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Por ello, en el contenido global del programa de estudios se incluyen los conceptos bésicos
para introducir a los alumnos en el entendimiento y comprension de la cristalografia, simetria
geométrica y estructural y el ordenamiento atomico de los cristales regido y limitado por los
motivos repetitivos que produce la simetrfa, concepto fundamental porque la forma de
disposicién de los 4tomos en las estructuras cristalinas rigen el comportamiento fisico de los
minerales y en consecuencia su utilizacién en la industria.

Se abordan también contenidos de otras tematicas fundamentales de este campo disciplinar,
como los relacionados con la quimica mineral, la cristaloquimica, la fisica mineral, la 6ptica
mineral y el reconocimiento al microscopio de polarizacién de minerales petrogenéticos, la
sistematica de los minerales y la gemologia.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Se pretende que los alumnos puedan lograr obtener un cumulo de conocimientos que les

permita:
Generales

e Comprender los procesos naturales que llevan a la formacion de las especies minerales y
su interrelacion con el entorno geoldgico.

e Aplicar las distintas metodologias de identificacion, caracterizacion y clasificacion de las
especies minerales con énfasis en aquellas méds comunes o de mayor importancia
geologica.

Especificos

e Reconocer y describir la simetria geométrica de los soélidos cristalinos (Cristalografia
morfolédgica).

e Conocer y explicar la naturaleza ordenada de la estructura cristalina (Cristalografia
Estructural).

e Conocer las técnicas de estudio de la estructura interna e identificar minerales a partir del

. fichero ASTM (Estudios con Rayos X).

e Explicar los principios fisico-quimicos que rigen la formacion de sustancias isomorfas,
polimorfas y pseudomorfas (Cristaloquimica). ‘

e Identificar propiedades a partir de sus propiedades quimicas de los minerales (Quimica
Mineral).

e Reconocer y cuantificar las propiedades fisicas de los minerales (Fisica Mineral).
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e Comprender el comportamiento de la luz en los s6lidos cristalinos transparentes (Optica
Mineral) y su utilizacién como una herramienta de diagndstico.
e Reconocer y clasificar las diferentes especies minerales mediante sus propiedades fisicas

y quimicas (Mineralogia Sistematica).
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ANEXO II

ASIGNATURA: Mineralogia

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

PROGRAMA ANALITICO

TEMA I: INTRODUCCION A LA MINERALOGIA. Definicién y relacion con las demas
areas de la geologia. Resefia histdrica, evolucion y estado actual de las investigaciones en
Mineralogia y sus aplicaciones. Concepto de especie mineral, definiciones. Estado s6lido de
la materia. Cristalografia. Sustancias cristalinas y amorfas. Morfologia cristalina. Ley de
Steno. Medicién de los 4ngulos cristalinos; goniémetros. Tipos de caras. Forma. Formas
abiertas y cerradas. Formas simples y combinadas. Hébito cristalino. Simetria cristalina.
Reglas de simetria. Equivalencias entre elementos de simetria. Elementos cristalograficos.
Ejes cristalograficos, relaciones axiales y sistemas cristalograficos. Holoedrfa y meroedria.
Notacién y simbologfa. Parametros. Indices de Miller. .
TEMA 2: CRISTALOGRAFIA: Leyes fundamentales de la cristalografia geométrica y
estructural. Principio de la estructura reticular y de la simetria de los cristales. Ley de
constancia de los angulos diedros. Gonidmetros. Ley de la racionalidad de los indices.
Simbolos y notaciones cristalograficas. La ley de las Zonas. Concepto de zona. Proyecciones
en Cristalografia. Proyeccion estereografica, definicién y propiedades. Red de Wulff,
propiedades. El dominio fundamental y las siete formas derivadas. Procedimiento en la
proyeccion de cristales.

TEMA 3: ASOCIACIONES DE CRISTALES. Tipos de Asociaciones. Agrupaciones de
cristales de la misma especie segin principios de simetria: Crecimiento paralelo. Maclas.

'Elementos de una macla. Tipos de. Macla: contacto, penetracién, meroédricas y

- pseudomeroédricas y multiples. Agrupaciones de cristales de diferente especie. Agrupaciones
irregulares de cristales. Particularidades en el desarrollo de los cristales. Maclas mas comunes
en los sistemas cristalinos. Epitaxia.

TEMA 4: CRISTALOGRAFIA ESTRUCTURAL. Estructura de los cristales, antecedentes
y conceptos bésicos. Concepto de simetria. Periodicidad de la estructura cristalina. Elementos
de simetria. Operaciones de simetria. Las 32 clases de simetria. Deduccion de los 32 grupos
puntuales. Combinaciones de ejes y planos de simetria.
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Combinaciones de ejes propios e impropios. Redes de Bravais: Simetria de las redes
cristalinas. Grupos espaciales: ejes helicoidales; planos de deslizamiento. Deduccién de los
grupos espaciales. Grupos planos. Multiplicidad y posiciones equivalentes. Cinética de la
cristalizacién: Principios bésicos del crecimiento de los cristales. Tipos de nucleacion.
Modelos de crecimiento cristalino. Evaluacion de la rugosidad superficial. Efecto Berg. Los
defectos reticulares y deformaciones en las estructuras cristalinas; sus consecuencias en las
propiedades fisicas de los minerales.

TEMA 5: INVESTIGACION DE LAS ESTRUCTURAS CRISTALINAS MEDIANTE
RAYOS X. Naturaleza, propiedades y origen de los rayos X: Experimento de Laue.
Espectrometria. Principales magnitudes. Teoria elemental de la difraccion. Difraccion de los
rayos X por el reticulo cristalino. Experimento y ecuacion de Bragg. Espectro continuo.
Espectro caracteristico. Ley de Moseley. Radiacién X secundaria. Florescencia. Filtros.
Métodos de difraccion de los rayos X. El difractometro. Principios de funcionamiento, los
tubos contadores. Anomalias en los diagramas de polvo. Interpretacion de los diagramas de
polvo. Identificacion de sustancias cristalinas: fichero ASTM. Determinacién del parametro
de la celda y asignacion de los indices.

TEMA 6: CRISTALOQUIMICA. Tipos de enlaces atémicos. Radio, peso atémico y
numero de coordinacién. Tipos de empaquetamiento. Mezclas cristalinas. Isotipia.y
Isomorfismo. Sustitucién idnica por acoplamiento. Soluciones sélidas de sustitucion, de
adicién y de sustraccién. Polimorfismo. Politipismo. Pseudomorfismo. Homeomorfismo
Sustancias amorfas y minerales metamicticos. Interpretaciéon de anélisis quimicos de
minerales: Célculo de la férmula estructural.

TEMA 7: QUIMICA MINERAL. Ensayos quimicos de minerales. Identificacion de
minerales por métodos quimicos. Via humeda y via seca. Identificacion cualitativa,
semicuantitativa y cuantitativa de elementos y compuestos; su importancia en la
determinacion de minerales.

TEMA 8: FISICA MINERAL. Propiedades de los minerales. Propiedades que dependen de
‘la cohesion: dureza (Escala de Mohs), clivaje, fractura, particién, tenacidad. Propiedades
dependientes de la luz: color, brillo, color de raya, diafanidad, luminiscencia, fluorescencia,
fosforescencia. Propiedades magnéticas. Propiedades eléctricas. Propiedades escalares. Peso
especifico y densidad, calor especifico, conductividad térmica, radioactividad. Importancia de
las propiedades fisicas de los minerales en los procesos metalirgicos de separacién y
concentracion.




FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

CORRESPONDE AL ANEXO II DE LA RESOLUCION N° 180/16

TEMA 9: INTRODUCCION A LA OPTICA MINERAL. Naturaleza de la luz. Elementos
de la onda luminosa. Luz natural y luz polarizada. El microscopio de polarizacién y sus
partes. Objetivos y oculares. Prisma de Nicol y otros tipos de dispositivos para obtencion de
luz polarizada. Elementos para observaciéon con luz paralela y luz polarizada. Ley de
Brewster. Uso del ocular micrométrico.

TEMA 10: OPTICA DE LOS MEDIOS ISOTROPOS. Reflexion y refraccion. Ley de
Snell. Conceptos de indices de refracciéon y birrefringencia. Liquidos de inmersién y
refractometros. Determinacion del indice de refraccion. Método del prisma y de reflexion
total. Linea de Becke. [luminacion central y oblicua.

TEMA 11: OPTICA DE LOS MEDIOS ANISOTROPOS. Doble refraccién. Obtencion de
luz polarizada. Concepto de indicatriz dptica. Superficie de los indices y de las velocidades.
Indicatriz uniéxica; relaciones con las estructuras cristalinas uniéxicas. Orientacidén dptica de
los cristales uniaxicos. Indicatriz bidxica. Relaciones con las estructuras cristalinas biaxicas.
Orientacién oOptica de los cristales bidxicos. Microscopia ortoscépica con luz polarizada:
Interferencia de ondas, ley de Arago-Fresnel; colores de interferencia. Tabla de Michel Levy.
Determinacion de las direcciones de vibracion de la luz. Angulos y tipos de extincién. Ley de
Biot-Fresnel. Elongacion, signos de la elongacion. Compensadores. Absorcién y pleocroismo._
Microscopia conoscépica con luz polarizada. Figura de interferencia unidxica, normal,
oblicua y paralela al eje Optico. Determinacion del signo Optico. Figura de interferencia
bidxica. Bisectriz aguda, obtusa y normal Optica. Determinacion del dngulo 2 V y signo
optico. Reconocimiento microscopico de los minerales petrogenéticos fundamentales y de los
de importancia econdmica.

TEMA 12. CALCOGRAFIA. Microscopfa por reflexion de minerales opacos. Principales
propiedades Opticas de los minerales isétropos y anisotropos. Tablas de determinacion.
Aplicaciones fundamentales de los estudios calcograficos.

TEMA 13: MINERALOGIA SISTEMATICA. Evolucion de la clasificacion de los
minerales. Clasificacion de H. Strunz y sus bases. Clases, familias, 6rdenes, grupos, series.
“Los nombres de los minerales: 1) Elemehtos; 2) Sulfuros, seleniuros, telururos, arseniuros,
antimoniuros, bismuturos; 3) Halogenuros; 4) Oxidos e Hidroxidos; 5) Nitratos, Carbonatos y
Boratos; 6) Sulfatos, Cromatos, Molibdatos y Volframatos; 7) Fosfatos, Arseniatos y
Vanadatos y 8) Silicatos: Subclases. Propiedades fisicas y quimicas. Divisiones. Ejemplos
argentinos.
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TEMA 14: METODOLOGIAS ESPECIFICAS DE ESTUDIO ANALITICO EN
MINERALOGIA DETERMINATIVA. Espectroscopia de infrarrojo (IR). Resonancia
Magnética Nuclear (RMN). Espectroscopia Mdssbauer. Espectroscopia electronica para
analisis quimicos (ESCA). Andlisis térmico diferencial (DTA). Andlisis termogravimétrico
(GTA). Fluorescencia de Rayos X (XRF). Microscopia electrénica: de Barrido (SEM) y por
transmision (TEM). Microsonda electronica. Microscopia electrénica de alta resolucion
(HREM). Catodoluminiscencia. Nociones sobre el estudio de Inclusiones fluidas.

TEMA 15: GEMOLOGIA. Definicién de gema o piedra preciosa. Propiedades. Métodos
determinativos. Métodos de tallado y pulido de las piedras preciosas. Principales ejemplos
minerales de gemas. Diamante, propiedades y yacimientos. Cuarzo y sus variedades, corindén
(rubi y zafiro), berilo (aguamarina, esmeralda, etc.), crisoberilo, malaquita, turmalina,
granates, espinelas, topacio, lapislazuli, turquesa, jade, feldespatos. Principales ejemplos
argentinos (rodocrosita y otros). Gemas sintéticas o artificiales.

L T
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ANEXO ITI

ASIGNATURA: Mineralogia

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BLOSS, I.D., 1970. "Introduccién a los Métodos de Cristalografia Optica" Editorial
Omega. 320 pp.

e BERRY, L. G.Y MASON, B., 1966. "Mineralogia". Ed. Aguilar, Madrid. 690 pp.

e DANA, Sy FORD, W. 1986."Tratado de Mineralogia". CECSA. México. 912 pp.

e DARD, J. 1983. "Microtexturas de las rocas magmiticas y metamorficas'.
Traduccion al espafiol. Editorial Masson. Paris-New York. 181 pp.

e FANTINI, M. 2014. "Apuntes de Mineralogia" Universidad Nacional de La Pampa.
Facultad Ciencias Exactas y Naturales. Catedra de Mineralogia. 492 pp. (formato digital).

e GONZALEZ BONORINO, F. 1976. ""Mineralogia Optica". Editorial EUDEBA. 392
pp.

e GREENWOOD, N. 1970. "Cristales iénicos, defectos reticulares y no
estequiométrica". Editorial Alhambra S.A. Madrid. 227 pp. h

e HOLDEN, A. y SINGER, P. 1966. “Los cristales y su crecimiento”. Editorial
Universitaria de Buenos Aires. Buenos Aires. 327 pp.

e KERR,P.F., 1965. "Mineralogia optica'", Mc. Graw Hill Book Co. New York.

e KLEIN, C. Y HURLBUT, C., 2006. “Manual de Mineralogia”. Editorial Reverté. 4°
edicién. Tomo 1368 pp. y Tomo 2 679 pp.

e KLOCKMANN, F. y' RAMDHOR, P., 1961. "Tratado de Mineralogia", Ed. G.Gili,
Barcelona. 702 pp.

e Mc KENZIE, W.S. y ADAMS, A.E. 1997. “Atlas en color de Rocas y Minerales en
lamina delgada”. Editorial Masson. Barcelona. 215 pp. ISBN: 1-874545-170. Disponible
on line en http://es.scribd.com/doc/97977674/Mineralogia-Atlas-Rocas-y-Minerales-en-

- Lamina-Delgada-Ed-masso '

¢ MELGAREJO, 'J.C (Coord), 1997. “Atlas de Asociaciones Minerales en Lamina
Delgada”. Ediciones Universidad de Barcelona. Espaiia. 1° Edicion. 1076 pp.

¢ MOTTANA, A; R. CRESPI y LIBORIO. G.1980. "Guia de Minerales y Rocas".
Editorial Grijalbo. Espafia. 4° Edicion. 605 pp.

e PHILLIPS, F. 1978. "Introduccién a la Cristalografia". Editorial Paraninfo. Madrid.
403 pp:

e REPOLLES; J. 1973. "El Reino Mineral". Editorial Bruguera S.A. Barcelona. 1°
Edicién. 220 pp.
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e SANDS, D. E. 1993. “Introduccion a la Cristalografia”. Ed. Reverté. Barcelona. 163
pp-

e SCHUMANN, W. 1987. “Guia de los minerales y de las piedras preciosas”. Ed.
Omega. Barcelona. 381 pp.

e WADE, F. A. Y MATTOX, R. B. 1976. “Elementos de Cristalografia y Mineralogia”.
Ed. Omega. Barcelona. 371 pp.

BIBLIOGRAFIA OPCIONAL

e ANGELELLL V., BRODTKORB, M., GORDILLO, C. E. Y GAY, H. 1983, "Las
especies minerales de la Republica Argentina”, Servicio Minero Nacional, Secretaria
de Industria y Mineria. Buenos Aires. 528 pp.

e BUERGER, M. J. 1960. “Crystal-Structure Analysis”. John Wiley & Sons. Nueva
York. 668 pp.

e DEER, W. A., HOWIE, R. A. y ZUSSMAN, J. 1992. “An Introduction to the Rock-
Forming Minerals”. 2° Edicion. Longman Scientific & Technical. Hong Kong. 696 pp

e GIRAULT, J. 1980. "Caracteres optiques de mineraux transparents, tables de
determination”, Masson, Paris. 199 pp.

e MACKENZIE, W. S. y GUILFORD, C., 1980. "Atlas of rock forming minerals in thin
sections'', Longman, London. 98 pp.

L

SITIOS DE INTERNET

All Minerals of the World. http://euromin.w3sites.net/mineraux/accueil.html

Amethyst Galleries. http://www.galleries.com/

American Mineralogist. http://www.minsocam.org/msa/ammin/ammineral.html|

Asociacion Mineralogica Argentina. http://ama.gl.fcen.uba.ar/

Atlas Virtual de Minerales Opacos. http://www.smenet.org/opaque-ore/

Universidad del Pais Vasco. http://www.ehu.eus/mineralogiaoptica/

Institute of Experimental Mineralogy. Rusia. http://database.iem.ac.ru/mincryst/

" Institute of Mineralogy. http://www.mindat.org/mineralindex.php

Internacional Mineralogical Association. http://www.ima-mineralogy.org//

Mineralogical Association of Canada. http://www.mineralogicalassociation.ca/

Mineralogy Database. http://www.webmineral.com

RRUFF Project. http:/rruff.info/
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Sociedad Espafiola de Mineralogia http://www.ehu.es/sem/
The Canadian Mineralogy http://canmin.geoscienceworld.org/
University of Arizona. http://www.uamineralmuseum.org/database/

Universidad de Huelva. Espaiia. http://www.uhu.es/museovirtualdemineralogia/

University of Geneva. Switzerland.http://athena.unige.ch/athena/mineral/mineral.html|

Universidad de Granada. http://www.ugr.es/~velilla/atlas mineral.html

Lz |

«—  Lis. Gracisls Lorng ALFONSO
PREUDENTE CONEEID DIRECTRA)
Fao. de Crneles Exseias y Haturales
BEVERBIDAD NACKRSAL DE BA PAMPA

y
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
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ANEXO 1V

ASIGNATURA: Mineralogia

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJO PRACTICO N° 1: SIMETRIA DE LOS CRISTALES: Determinacion de los
elementos de geometria y simetria. Identificacién en modelos cristalinos. Elaboracién de las
férmulas cristalograficas.

TRABAJO PRACTICO N° 2: FORMAS CRISTALINAS: Tipos de formas. Clases de
Simetria. Resolucion de ejercicios.

TRABAJO PRACTICO N° 3: NOTACION CRISTALOGRAFICA: Notacién de Weiss y
de Miller. Sistemas Cristalograficos. Trabajo con modelos cristalinos para indicar

o

TRABAJO PRACTICO N° 4: ZONAS. Resolucion de problemas.

TRABAJO PRACTICO N° 5: CALCULO CRISTALOGRAFICO: Modo de efectuar la
proyeccion estereografica.

TRABAJO PRACTICO N° 6: FISICA MINERAL: Caracteres exteriores. Estructura.

Habito, clivaje y fractura. Dureza. Olor, sabor ¢ impresion al tacto. Color. Brillo. Diafanidad.
Determinacion de peso especifico en laboratorio. Ejercitacion con muestras de mano.

TRABAJO PRACTICO N° 7: Identificacion de minerales mediante Rayos X. Resolucion y

. lectura de difractogramas. Manejo de las fichas determinativas ASTM.

TRABAJO PRACTICO N° 8: CARACTERISTICAS QUIMICAS: Ensayos de coloracion
a la llama, con llama oxidante y reductora. Determinacion de carbonato de calcio por
desprendimiento de didxido de carbono. Reconocimiento de sulfuros metalicos.

TRABAJO PRACTICO N° 9: MINERALOGIA OPTICA: Reconocimiento, descripcion y
uso del microscopio petrografico. Formas de trabajo. Determinacion en minerales de cortes
delgados.
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TRABAJO PRACTICO N° 10: MINERALOGIA OPTICA: Determinacién con luz
paralela y sin analizador de los minerales anisotropos en secciones delgadas con microscopio
de polarizacion.

TRABAJO PRACTICO N° 11: MINERALOGIA OPTICA: Determinacién con luz
paralela y con analizador de los minerales anisétropos en secciones delgadas con microscopio
de polarizacion.

TRABAJO PRACTICO N° 12: MINERALOGIA OPTICA: Determinaciéon con luz
conoscopica de los minerales anisétropos en secciones delgadas con microscopio de
polarizacion. Figura de Interferencia y signo 6ptico.

TRABAJO PRACTICO N° 13. MINERALOGIA OPTICA: Determinacion de
plagioclasas utilizando el Método de Michel Levy. \

Ppraa—\m ‘‘‘‘‘
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CORRESPONDE AL ANEXO V DE LA RESOLUCION N° 180/16

ANEXO V

ASIGNATURA: Mineralogia

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se prevén actividades especiales

Lic. NORA YR :
SECR MICA ,

Fa Lic. Graciela L
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ANEXO VI

ASIGNATURA: Mineralogia

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

PROGRAMA DE EXAMEN

El mismo se ajusta al indicado en los Anexos ITy IV.

UNNERSIDAD NACIONAL DFL LA PAMPA
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CORRESPONDE AL ANEXO VII DE LA RESOLUCION N° 180/16

ANEXO VII

ASIGNATURA: Mineralogia

CICLO LECTIVO: 2016 en adelante

| METODOLOGIA DE EVALUACION Y OTROS REQUERIMIENTOS

Son requisitos indispensables para regularizar la asignatura:

a) Aprobar dos evaluaciones parciales escritas o sus respectivos recuperatorios, que serdn
calificadas con aprobado y desaprobado. Conforme a lo establecido en el articulo 16 de la
Resolucién 447/14, los alumnos que desaprueben uno de los recuperatorios tendran la
opcion de un parcial adicional de la evaluacion no aprobada, que serd tomado la semana
posterior al periodo de finalizacion de la cursada.

b) Aprobar los trabajos practicos para lo que se requerird la presentacion de la

| correspondiente carpeta al finalizar la cursada. Deberd contener lo realizado en las clases

practicas con descripciones completas y acotaciones propias del alumno que ayuden a*

entender la tematica involucrada. ,

No se incluye la actividad curricular en el Régimen de Promocién sin Examen Final.

| —SECRETARIAACAT [ MICA Lle, Graciste Lorma ALFORSD
| Fac. de Ciencias Ex\utas y Naiurales PREGIDEN A
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