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FACULTAD EC: iClA
EXACTAS Y NATURALE!

Universidad Nacional de La Pampa
RESOLUCION N° 459

W m

SANTA ROSA, 04 de diciembre de 2015.-

VISTO:

El Expte. N° 619/15, iniciado por el Dr. Roberto SAAD, docente del
Departamento de Quimica, s/eleva programa de la asignatura “Quimica Organica III”
(Licenciatura en Quimica — Plan 2012); y

CONSIDERANDO:

Que el Dr. Roberto SAAD, docente a cargo de la catedra “Quimica Organica
I, que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica, eleva programa de la citada

asignatura para su aprobacién a partir del ciclo lectivo 2015.

Que el mismo cuenta con el aval de la Lic. Gladis SCOLES, docente de espacio

curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.

Que la Comisién de Ensefianza emite despacho aconsejando aprobar el

2

Proyecto de Resolucién presentado por Decanato.

Que en la éesién ordinaria del dia 03 de diciembre de 2015, el Consejo

Directivo aprobé por mayoria, el despacho presentado por la Comisién de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA ORGANICA III”
Corréspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012), a partir del ciclo
lectivo 2015, que como Anexos I, II, lll, IV, V, VI y VII forma parte de la presente
Resolucién.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica,
a los Departamentos Alumnos y de Quimica, al Roberto SAAD y al CENUP. Cumplido,
archivese ) ( "

ACADEWICO
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EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa
CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N°459/15

ANEXO |

DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA Il

CARRERA/S - PLANIES: Licenciatura en Quimica. Plan 2012
CURSO: Tercero

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA:
e Tedricos: 3 horas semanales

e Practicos: 4 horas semanales
CARGA HORARIA: 105 horas

CICLO LECTIVO: 2015
EQUIPO DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

Profesor responsable: Profesor Titular: Dr. José Roberto Saad.

Equipo de catedra:  Jefe de Trabajos Practicos: Lic. Silvia Pattacini

FUNDAMENTACION:

- Dentro de las Ciencias Quimicas la Quimica Organica resulta ser una disciplina

que se encuentra en un continuo cambio.

Esta dindmica es una consecuencia del objeto de estudio de la misma: los
compuestos que contienen al carbono como atomo fundamental. Su origen se

encuentra en el interés del hombre por conocer las estructuras que conforman los
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CORRESPONDE AL ANEXO | DE LA RESOLUCION N°459/15

seres Vvivos y sus productos y, desde ese punto de partida, su desarrollo ha sido
continuo impactando précticamente en todos los aspectos de nuestra vida cotidiana. Su
espectacular desarrollo durante las Ultimas décadas, ha obedecido al avance de los
métodos instrumentales de andlisis, particularmente los espectroscopicos, a la
consolidacion del conocimiento en cuanto a los mecanismos de las reacciones y al
descubrimiento de nuevas moléculas de origen natural. La interaccion con otras ramas
de la Quimica ha dado lugar al desarrollo de nuevos reactivos organometalicos que han
tenido un impacto singular en la sintesis estereoselectiva como asi también en
reacciones catalizadas y la interaccion con la biologia ha dado lugar a la Quimica Bio-
Organica.

Los primeros cursos de Quimica Orgéanica tratan desde las moléculas mas
sencillas como son los hidrocarburos hasta moléculas de cierta complejidad de tipp
polifuncionales. El desarrollo de la misma se sustenta en un conocimiento .o mas
completo posible de la estructura molecular y las propiedades que de ella derivan. Lds -
mecanismos de reacc'ién permitiran generalizar ciertos comportamientos moleculares
bajo determinadas condiciones de reaccién, buscando establecer esquemas de
razonamiento logico y evitando, en lo posible, la memorizacion de las transformaciones
planteadas. En cada caso se aplicaran los métodos espectroscopicos ‘de UV e IR,
como auxiliares en la identificacion de estructuras. El estudio de los diversos grupos de
compuestos organicos se llevara a cabo siguiendo el clasico esquema de propiedades
de grupos funcionales, buscando alcanzar conceptos generales que permitan decidir
sobre el comportamiento quimico de una molécula determinada. Finalmente, una
aproximacion a la sintesis organica, proponiendo precursores que 'mediante una serie
de reacciones permitan alcanzar un objetivo molecular determinado, servira de nucleo
integrador de los conocimientos adquiridos.

En este curso de Quimica Organica, el alumno completara la formacién basica
recibida en_los cursos anteriores de Quimica Organica, particularmente sobre

mecanismos de reaccion, estructura y métodos analiticos en Quimica Organica.
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Los temas comprenden, ademas de los capitulos basicos de la Quimica
Organica no abordados en los cursos anteriores, reacciones periciclicas vy sintesis
organica. El estudio de los compuestos heterociclicos, su quimica y reacciones, el
estudio estructural de lipidos, esteroides, policétidos, vitaminas y coenzimas,
terpenoides, shikimico, alcaloides, flavonoides, polimeros. Colorantes naturales. Sus

rutas metabdlicas de formacién y los mecanismos involucrados.
OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA:

— Completar la formacién basica en mecanismos de reaccién, estructura y métodos

analiticos de la Quimica Organica.

— Introducir  al conocimiento de los mecanismos de reaccion de Vitaminas vy

Coenzimas, que forman parte de sistemas de interés bioldgico.

— Conocer las estructuras de componentes abundantes en la naturaleza y sus rutas
metabolicas: del mevalonato, del acetato, del shikimato. Sintesis de alcaloides a
partir de aminoacidos. Colorantes naturales.

— Comprender la relacion entre la estructura y la funcién biolégica e interpretar

mecanisticamente las reacciones involucradas en rutas metabdlicas.

— Proponer los sintones adecuados para la sintesis de moléculas sencillas utilizando

reacciones generales.

— Proponer grupos protectores adecuados para aplicar a un esquema retrosintético
determinado. '

— Aplicar los conocimientos a la realizacion de Trabajos Practicos de Laboratorio y a la
resolucion de Problemas.

Fac. de £ s Exactas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
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FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa
CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N°459/15

ANEXO I

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA il
CICLO LECTIVO: 2015
PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1:
VITAMINAS. Caracteres generales. Rol biologico. Clasificacion. Provitaminas.
Vitaminas liposolubles e hidrosolubles. Vitamina A: Provitaminas. Rol biologico.

Isomerias y transformaciones. Vitamina D Vitamina E (tocoferoles). Vitamina K:
Actividad antihemorragica

UNIDAD 2:

VITAMINAS. Vitaminas y coenzimas: Coenzimas y grupos prostéticos. Estructura™y.
clasificacion de las coenzimas. Coenzimas de las oxidorreductasas: Nucleétidos de
nicotinamida. Nucleétidos de flavinas (vitamina B). Ubiquinona (vitamina Q). Hemina

con grupo prostético. Acido lipoico. Trifosfato de adenosina como coenzima.
Citocromos. Vitamina C.

UNIDAD 3:

VITAMINAS. Vitaminas y coenzimas. Coenzimas del metabolismo de C;.
Adenosilmeteonina. “Metilo activo”. Tetrahidrofolato. Mecanismos de reaccion. Biotina.
Progeso de carboxilacién. Coenzimas del metabolismo de C,: Pirofosfato de tiamina
Zvitamina B1). Mecanismo de reaécién. Acido lipoico. Participacion en la transferencia
de grupos acetilo. Coenzima A: reacciones del grupo carboxilo y del grupo metilo. Otras
coenzimas transportadores de grupos: Difosfato de uridina. Difosfato de citidina.

Fosfato de piridoxal (vitamina Bg). Transaminaciones.
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CORRESPONDE AL ANEXO Il DE LA RESOLUCION N° 459/15

UNIDAD 4:
REACCIONES DE SUSTITUCION ALFA DE GRUPO CARBONILOS. Reactividad de

los enoles. Formacion del ion enolato. Alquilacidén de iones enolato, de cetonas, ésteres
y nitrilos. _

REACCIONES DE CONDENSACION DE GRUPOS CARBONILO. Enonas. Reacciones
aldolicas mixtas intramoleculares. Reacciones de Condensacion de Claisen, ciclacidn

de Dieckman. Reacciones de Michael, de Stork y de Robinson.

UNIDAD 5:

TERPENOIDES. Clasificacién. Propiedades generales. Biosintesis de Isoprenoides La
regla biogenética del isopreno. Monoterpenoides: aciclicos, monociclicos, biciclicos y
compuestos relacionados. Sesquiterpenoides: Compuestos monociclicos, biciclicos,
sesquiterpenoides con una funcion oxigenada. Lactonas. Lactonas nﬁonocarboxilicqs.
Diterpenoides: Biciclicos, triciclicos y tetraciclicos. Triterpenoides: Distintos tipos de

derivados de las diversas ciclizaciones del escualeno todo trans. -

UNIDAD 6:

POLICETIDOS. Biosintesis de acidos grasos. Acidos grasos esenciales.
Prostaglandinas, leucotrienos y tromboxanos. Policétidos aromaticos. Mecanismos.
Formacion de Floroacetofenona. Acido orsellinico. Acido 6-metilsalicilico. Tetraciclinas:

Modificaciones de la cadena policétida. Mecanismos de formacion de: Antraquinonas,
Macrélidos, Polieteres.

UNIDAD 7:

ESTEROIDES. Caracteres generales. Rasgos estructurales diferenciales del grupo.

Estereoisomerias. Nomenclatura (IUPAC-IUB). Analisis conformacional: Aplicaciones a
los nlcleos de colestano, colano, pregnano y androstano. Curso estérico de las
reacciones: Epimerizacién en C. Velocidad de esterificacion y oxidacion de alcoholes
esteroidales. Adicion y eliminacion. Peroxidacion. Hidrogenacion de esteroides.
Esteroles. Caracteres generales. Esteroles C-27, C-28, C-29. Distribucién e importancia :
biogquimica. Biosintesis de esteroles. Aplicacion de métodos cromatograficos vy
espectroscopicos.
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TAD DE CIENCIAS

{ MATURALES

.

UNIDAD 8:

ESTEROIDES. Acidos biliares: Estructura de los principales términos. Rol biolégico.
Hormonas de tipo esteroide: Hormonas sexuales. Estrégenos. Andrégenos.
Progesterona. Estructura quimica. Funciones. Hormonas de la corteza suprarenal:
Mineralocorticoides y glucocorticoides. Estructura quimica y funciones. Principios
cardioactivos: Cardendlidos y bufadiendlidos. Estructura quimica y actividad
farmacoldgica. Saponinas y sapogeninas esteroidales. Aplicacion de métodos

cromatograficos y espectroscépicos.

UNIDAD 9:

CAROTENOIDES. FLAVONOIDES. ANTOCIANINAS

Biosintesis. Caracteres generales. Extraccion y separacion. o, B, v, y w-cérotenos.
Reacciones. Isomerismo cis-trans. Derivados oxigenados. Derivados de a, y-pironas:
Cumarinas. Cromanos. Xantonas. Cromonas. Flavonoides: Estudio estructural de los
diversos tipos. Métodos quimicos y espectroscépicos. Flavonoides. Biosintesié de
compuestos flavonoides. Analisis estructural por espxectroscopia UV-VisibIe.vn
Resonancia magnética nuclear y espectrometria de masas Antocianinas: Caracteres

generales. Antocianidinas. Sales de flavilio. Aplicacion de métodos cromatograficos y
espectroscopicos.

UNIDAD 10:

PORFIRINAS.  Etioporfirinas, mesoporfirinas,  protoporfirinas, cromoporfirinas,
uroporfirinas. Formacién de uroporfirina del tipo 1ll. Constitucion quimica del grupo
Hem. Estructura de los productos de degradaciéon de pigmentos sanguineos.

Gitotromos, catalasas y peroxidasas. Clorofilas. Funcion bioldgica.

UNIDAD 11:

ALCALOIDES. Caracteres generales. Obtencién e identificacion. Clasificaciones.
Hechos estructurales salientes de los siguientes tipos de alcaloides: derivados de
aminas alifaticas y aromaticas, de nulcleos pirrdlicos y puricos, de nucleos
quinoleinicos, isoquinoelinicos y fenantrénicos. Otros tipos.
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UNIDAD 12:

POLIMEROS SINTETICOS. Generalidades. Clasificacion. Preparacién de polimeros.
Polimerizacién de alquenos por radicales. Polimerizacion cationica. Polimerizacion
aniénica. Ramificacién de la cadena durante la polimerizacion. Estereoquimica y
propiedades. Catalisis de Ziegler Natta. Polimerizacién de dienos. Cauchos naturales y
sintéticos. Vulcanizacion. Copolimeros. Polimerizacion en etapas. Poliamidas.

Poliésteres. Poliuretanos. Propiedades fisicas y estructuras de los polimeros.

UNIDAD 13:
ORBITALES Y QUIMICA ORGANICA. Reacciones Electrociclicas. Estereoquimica de

las reacciones electrociclicas térmicas. Reacciones electrociclicas fotoquimicas.
Reacciones de Cicloadicién. Estereoquimica de las cicloadiciones. Rearreglos
sigmatrépicos.

UNIDAD 14: :
SINTESIS ORGANICA. Consideraciones sobre el disefio de una sintesis. Concepto de

ks

retrosintesis: sintones'y equivalentes sintéticos. Retrosintesis en alcoholes, olefinas,
compuestos carbonilicos, etc. Aumento y disminucién de una cadena carbonada. Uso
de intermediarios carbaniénicos estabilizados. Sistemas carbociclicos. Reacciones de
transposicion. Concepto de grupo protector: proteccion de hidroxilos, carbonilos,

aminogrupo, disolventes en sintesis organica.

i
)
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Fac, de/Clendjas Exactas y Netursies
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ANEXO 1lI

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA il
CICLO LECTIVO: 2015

BIBLIOGRAFIA

[1] -ORGANIC CHEMISTRY. 2da. Edition.G.Marc LOUDON. Editorial Benjamin.
[2] -QUIMICA ORGANICA. ESTRUCTURA'Y FUNCION. Vollhardt, P and Schore, N.
Ed. Omega. 3ra Edicion, 2000.
[3] -ORGANIC CHEMISTRY. J. Mc MURRY. 7Ma Edicion 2008. Ed Interamericana
[4] -QUIMICA ORGANICA. Francis Carey 3 Edicion 1999. Ed. Mc Graw Hill.
[5] -QUIMICA ORGANICA. 2da. Edicion.Andrew STREITWIESER. Ed. Interamericana
[6] -ORGANIC CHEMISTRY J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, and P. Wothers,
2000.0Oxford University Press.
[7] -MEDICINAL NATURAL PRODUCTS.A Biosynthetic Approach. Paul M. Dewick,
John Wilet and Sons.-3ra. Ed. 2010 ’
[8] -BIOCHEMISTRY. Lubert STRYER 3 Edition 1998. Ed. Freemon
[9] -BIOQUIMICA. Albert L. LEHNINGER. 2da. Ed. Ediciones Omega
[10] -PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA. Albert L. LEHNINGER. Ediciones Omega
[11] -BIOQUIMICA. Mathews, C and Van Holde, K E. Ed. McGraw- Hill Interamericana.
Segunda edicion. 1998.
[12] -ADVANCE ORGANIC CHEMISTRY. Jerry MARCH. 3era. Ed. Wiley —
Interamericana ,
[13] -RODD'S CHEMISTRY OF ORGANIC COMPOUNDS. Second Edition. Vol I, Part
F. Ed.S Coffey
[15] -BIOORGANIC CHEMISTRY Hermann Dugas. 3rd Edition 1996. Springer Verlang
[16] -STRUCTURE ELUCIDATION OF NATURAL PRODUCTS BY MASS
ESPECTROMETRY, Vol. I, Vol.Il. H. BUDZIKIEWICZ, C. DJERASSI Y D.H.
WILLIAMS.Holden-Day , INC
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ANEXO IV

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA i
CICLO LECTIVO: 2015

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:
TRABAJOS PRACTICOS DE AULA:

Resolucion de Problemas sobre los siguientes temas.

-Vitaminas liposolubles

-Vitaminas hidrosolubles

-Vitaminas y Coenzimas de dxido reduccion (Nucleétidos de Flavina, de Nicotinamida,
-Ubiquinona, Acido lipoico, Citocromo, Vitamina C y Coenzima E)
-Vitaminas del metabolismo del Carbono A
-Terpenos

-Esteroides

-Carotenos y Clorofilas

-Policétidos.

-Alcaloides. Flavonoides

-Sintesis Organica.

-Polimeros Sintéticos

- Reacciones Electrociclicas

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO.

“—Extraccién del Pregnandiol de orina.

-Extraccién de estrona, estradiol y estriol de orina.
-Obtencion de clorofilas a partir de hojas verdes
-Obtencion de Licopeno y beta caroteno de pasta de tomates y zanahorias.

-Aceites esenciale

trﬁaccién y estudio por Cromatografia y Espectrometria de
Masa. “

Mgl a
" {0 ACADENIGO
46 Cibnchhs Exactas y Naturales
UNWERS\DAD NACIONAL DE LA PAMPA
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ANEXOV

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA 1II
CICLO LECTIVO: 2015

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:
Los estudiantes realizaran en forma individual, la presentacion de un seminario donde

expondran trabajos de articulos cientificos relacionados con los temas que se hayan

dictado.
e
)

) arcelo GARCIA
A .

Fac. de Ciencis Exactas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA

Uruguay 151 - (6300) Santa Rosa - La Pampa -Tel.: (02954) 245220 - 245230246421 — 246422 — Int. 7142 - Fax.: (02954) 432535
www.exactas.unipam.edu.ar




“30 afios de participacion estudiantil en el gobierno universitario de la UNLPam”

~ Universidad Nacional de La Pampa
CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N° 459/15

ANEXO VI

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA I
CICLO LECTIVO: 2015

PROGRAMA DE EXAMEN: Se corresponde con el Programa Analitico

ETARIO ACADERICO
l[ancias Exactas y Haturales
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ACULTAD DE CIENCIAS
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Universidad Nacional de La Pampa
CORRESPONDE AL ANEXO VI DE LA RESOLUCION N°459/15

ANEXO VII

ASIGNATURA: QUIMICA ORGANICA Il
CICLO LECTIVO: 2015
METODOLOGIA DE EVALUACION Y/O OTROS REQUERIMIENTOS

Régimen Regular:

- Aprobar tres (3) examenes parciales con sus respectivos recuperatorios que
incluiran aspectos teoricos y practicos. Si aprobo solo dos de ellos, un recuperatorio
| adicional de la evaluacion parcial no aprobada.

- Asistir al 100% de los Trabajos Practicos de laboratorio.

Régimen por Promocion

pe

- Aprobar tres (3) examenes parciales con sus respe'ctiv'os recuperatorios qué
incluiran aspectos tedricos y practicos, con una calificacion minima de 7 puntos. Si
aprobd solo dos de ellos, un recuperatorio adicional de la evaluacion parcial no
aprobada.

- Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos de laboratorio.

- Asistir al 75% de las clases practicas de problemas.

- Asistir al 75% de las clases teéricas.

'NQTA: En un todo de acuerdo con la Reglamentacion vigente en la Universidad

"Nacional de La Pampa )

¢

J e
[

Mg.Ing Pable Warcelo GRRCIA
10 ACADEMICO

Fac. dé Clencias Exactas y Naturales
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
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