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RESOLUCION N° 405
SANTA ROSA, 13 de Noviembre de 2015.-

VISTO:
El Expte. N° 732/15, iniciado por la Dra. Monica BELLOZAS REINHARD, docente
del Departamento de Quimica, s/eleva programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA

I” (Licenciatura en Quimica — Plan 2012);y

CONSIDERANDO:
Que la Dra. Ménica BELLOZAS REINHARD, docente a cargo de la catedra

“QUIMICA ANALITICA I”, que se dicta para la carrera Licenciatura en Quimica, eleva
programa de la citada asignatura para su aprobacién a partir del ciclo lectivo 2015.
Que el mismo cuenta con ¢l aval del Dr. José Manuel CAMINA, docente de espacio

curricular afin, y el de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Quimica.
Que en la sesion ordinaria del dia 12 de Noviembre de 2015 -l Consejo Directivo

aprobd, por unanimidad, el despacho de la Comisién de Ensefianza que aconseja aprobar el

Proyecto de Resolucion presentado por Decanato.
POR ELLO: $
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA F ACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

RESUELVE:
ARTICULO 1°; Aprobar el Programa de la asignatura “QUIMICA ANALITICA I

ectivo
on.

correspondiente a la carrera Licenciatura en Quimica (Plan 2012), a partir del ciclo |
2015, que como Anexos L IL 1L IV, V, VI'y VII forma parte de la presente Resoluci

VARTfCULO 2°: Registrese, comuniquese. Dése conocimiento a Secretaria Académica, a
los Departamentos Alumnos, de Quimica, a la Dra. Ménica BELLOZAS REINHARD y al

CENUP. Cumplido, archivese.
ﬂ’: nog ‘/Vi/'J-‘

Lic. Graciala Lomna ALEONED
PRESIDENTE CO i

Fac. de
\BEYERRIDY

[ee)
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CORRESPONDE AL ANEXO I DE LA RESOLUCION N° 405/15

ANEXO I

DEPARTAMENTO: Quimica
ASIGNATURA/S: Quimica Analitica I
CARRERASY/S - PLAN/ES: Licenciatura en Quimica. (Plan 2012)
CURSO: 2 do.
REGIMEN: Cuatrimestral (1°)
CARGA HORARIA SEMANAL: Tedricos: 4 hs.
Précticos: 4hs.
CARGA HORARIA TOTAL: 120 hs
CICLO LECTIVO: 2016
EQUIPO DOCENTE:

Dra. Ménica BELLOZAS REINHARD. Profesor Adjunto. Dedicacién Exclusiva
Dra. Patricia GARCIA. Jefe de Trabajos Practicos. Dedicacion Exclusiva.

FUNDAMENTACION

Esta asignatura tiene por finalidad afirmar los conocimientos basicos de la Quimica Analitica, que
luego serdn aplicados a distintas metodologiasanaliticas necesarias para poder llevar a cabo la
separacion e identificacion de componentes en una muestra.

OBJETIYOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

El objetivo fundamental de esta asignatura es introducir al estudiante en el esquema general del
proceso analitico total a través de:

a. Concientizar de la problematica del analisis quimico, sus propésitos y recursos.

b. Adquirir, integrar y aplicar los conocimientos quimicos con fines analiticos.

¢. Desarrollar los habitos y actitudes del analista.
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En elmarco de este objetivo general podemos definir los siguientes objetivos especificos:

En el area de conocimientos:

Conocer los fundamentos tedricos que sustentan cada paso del proceso analitico en general y del
analisis clasico en particular, asegurando la comprensién de sus leyes y principios y de los alcances y
limitaciones de las teorias actuales.

1. Transferir los principios tedricos al desarrollo del anélisis aplicado.

2. Resaltar la importancia del muestreo, y del estudio de las relaciones entre analitos-matriz y el
problema de la interferencia.

3. Profundizar en el conocimiento de las especies quimicas en solucién y la regulacion de los
equilibrios correspondientes.
Introducir al alumno en la importancia y problematica de las separaciones analiticas.

5. Comprender que el andlisis quimico exige criterios de eleccion y de aplicacién de los
procedimientos adecuados.

En el 4rea de habilidades:

1. Aplicar los principios y leyes de la quimica a casos concretos del campo analitico,
accionando el pensamiento hipotético-deductivo pata relacionar los resultados experimentales
con los previstos por la teoria. '

2. Planificar de modo conveniente el trabajo, para ejecutar las técnicas operatorias y desarrollar
las habilidades psicomotoras adecuadas al manejo del instrumental de andlisis clasico.

3. Manejar correctamente la bibliografia.

En el rea de actitudes:
1. Tomar conciencia de la importancia de realizar el planteo teérico previo de un problema
experimental
2. Llevar cabo adecuadamente el desarrollo del problema experimental y sus correspondientes
.informes con las conclusiones.
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ANEXO II

ASIGNATURA/S:Quimica Analitica I

CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCION Y PRINCIPIOS BASICOS

Tema 1:

Introduccion a la Quimica Analitica: objetivos, alcances y relacién con otras disciplinas. Analisis
quimico. Objetivos e Importancia. Clasificaciones metodologicas de la Quimica Analitica. El
proceso analitico total. Tendencias actuales. Etapas basicas de un procedimiento analitico.
Propiedades analiticas de las sustancias aplicables a su separacion e identificacion. Métodos o vias
de andlisis. Operaciones mas comunes del Analisis. Escalas de trabajo.

Tema 2. -
Tipos de reacciones de uso frecuente en quimica analitica.” Velocidad y reversibilidad de reacciones.
Conceptos cinéticos y termodindmicos de equilibrio. Objetivos y usos de la expresion de equilibrio:
en fase homogénea y heterogénea. Conceptos de balance de masas y de carga, aplicaciones a
sistemas concretos.

Tema 3.

Equilibrio &cido-base. Importancia del solvente en la reaccion acido-base. Solventes anfiproticos.
Constantes de autoprotolisis. Agua como solvente. Balance proténico. Calculo de especies en
funcién de pH: hidrdlisis; sistemas reguladores: mecanismos de accién, capacidad, preparacion y
usos. Indicadores. Incidencia del equilibrio 4cido-base en otros equilibrios.

Tema 4.

Reacciones de precipitacion. Concepto de solubilidad y producto de solubilidad. Producto de
actividades. Relacion entre Kps y solubilidad. Factores que afectan la solubilidad de un precipitado:
efecto de i6n comun; efecto salino; temperatura; complejacion. Aplicaciéon a mecanismos de
disolucion de precipitados.
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Tema 5.

Reacciones de formacion de complejos. Equilibrios y constantes termodindmicas y condicionales.
Algunos casos de célculo de las concentraciones en el equilibrio. Ligando mono y polidentados.
Aplicaciones analiticas de la formacién de complejos.

Tema 6.

Reacciones de 6xido-reduccion. Potenciales de electrodos. Pilas. Prediccion de las reacciones redox.
Constante de equilibrio y potencial de equilibrio Factores que afectan los potenciales redox:
influencia del pH, de iones formadores de precipitados; de iones formadores de complejos. Serie
electroquimica y sus aplicaciones analiticas. Oxidantes y reductores mas comunes.

REACTIVOS: CARACTERISTICAS Y APLICACIONES A IDENTIFICACIONES ANALITICAS

Tema 7.

Muestreo. Importancia. Propiedades: representatividad y homogeneidad. Secuencias: Disolucion de
muestras. Ensayos de solubilidad en agua. Ataque con &cidos Disgregacion de los residuos no
solubles: ensayos para la eleccion del disgregante, principales agentes disgregantes: ejemplos
procedimiento y acciones quimicas involucradas. Eliminacion de interferencias.

Tema 8. .

Reactivos de uso en Quimica Analitica. Caracteristicas analiticas de la respuesta binaria:
Selectividad y sensibilidad. Expresiones de la sensibilidad. Factores que condicionan la sensibilidad
y selectividad. Condiciones de especificidad. Interferencias y formas de eliminarlas.
Enmascaramiento. Seguridad de una reaccion. Mecanismos de reaccién. Reacciones inducidas.
Aumento de la reactividad por formacion de complejos, por modificacion del potencial redox.

Tema 9.

Reactivos generales de cationes y aniones. Reactivos inorganicos. Reactivos selectivos. Reactivos
organicos, su clasificacién segin sus mecanismos de reaccion. Investigacion de cationes y aniones.
Meétodos sistematicos que usan separaciones. Reactivos de grupo y condiciones de medio que
determinan la separacion. Aniones y cationes de importancia biolégica.

INTRODUCCION A LAS TECNICAS SEPARATIVAS

Tema 10.

Precipitacion. Sobresaturacién. Mecanismos y factores que influyen en la formacién de precipitados.
Impurificacién de precipitados: coprecipitacion y posprecipitacion. Eliminacién de impurezas:
digestion y envejecimiento; redisolucién y reprecipitacion Precipitaciones en fase homogénea.
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Coloides propiedades. Clasificacion. Floculacion y peptizacion. Importancia del estado coloidal en la
quimica analitica. Fendmeno de adsorcion: aplicacién en separaciones e identificaciones.

Tema 11.
Extraccion: Liquido-liquido y en fase solida: Generalidades y Principios. Ley de distribucion,
eficacia de la extraccion. Factores que afectan la extraccion influencia del pH, efecto salino,

formacion de quelatos. Métodos tradicionales de extraccién solido-liquido (Soxhlet).

Tema 12:

Cromatografia: Clasificacion de los métodos cromatograficos. Cromatografia de adsorcion,
consideraciones tedricas y experimentales. Cromatografia de particién, consideraciones tedricas y
experimentales. Cromatografia en columna. Cromatografia en capa delgada. Cromatografia en papel.

Tema 13.

Electroforesis: interpretacion de los fenémenos electrocinéticos. Teoria y clasificacion de las técnicas

electroforéticas. Electroforesis horizontal y vertical. Factores que influyen sobre la migracion de las

particulas cargadas. Condiciones eléctricas. Condiciones de medio: reguladores, fuerza iénica, pH.
la deteccién.

Soportes: caracteristicas, ventajas y desventajas. Mecanismos empleados para
Electroforesis en geles de poliacrilamida: aplicaciones.

Tema 14. ,
Intercambio Iénico: Generalidades. Caracteristicas del proceso. Capacidad de intercambio. Unidades.
Determinacion. Intercambiadores orgénicos e inorgénicos. Estructura'y composicién quimica.
Propiedades. Equilibrio de intercambio. Coeficiente de selectividad y factor de separacién. Cinética

de intercambio. Técnicas en columna y otras aplicaciones analiticas.
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ANEXO II1
ASIGNATURA/S: Quimica Analitica I
CICLO LECTIVO: 2016
BIBLIOGRAFIA

APHA- AWWA-WPCF. “Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales”.
Ediciones Diaz de Santos. Madrid. (1992)

BURRIEL F., Lucena F. y Arribas S.: "Quimica Analitica Cualitativa". Editorial Paraninfo. 15
edicion. (1994)

CELA R, LORENZO R y CASAIS M. TECNICAS DE SEPARACION EN QUIMICA
ANALITICA. Ed Sintesis, Madrid (2002)

CHRISTIAN, G.D. “Quimica Analitica”. 2da. edicién. Limusa, Méjico. (1989)

DAY R.A'y UNDERWOOD A. “Quimica Analitica Cuantitativa”. Prentice-Hall. (1989)SKOOG
D.A; WEST D.M, HOLLER F.J., CROUCH S. R. “Fundamentos de Quimica Analitica”. 8a.
ed.Thomson Paraninfo, Espafia (2005)
GALAGOVSKY KURMAN L. “Quimica Organica Fundamentos Tedrico- practicos para el
Laboratorio” Eudeba, secta edicién, Buenos Aires Argentina, (1999).

HARRIS, D.C. “Anadlisis Quimico Cuantitativo”. Editorial Reverté. 2a edicién en castellano, de la
quinta edicion. (2001)

KOLTHOFF, IM; SANDELL, E.B; Meechan, E.J y Bruckenstein, S. “Anélisis Quimico
Cuantitativo”. De.Nigar, Bs. As. (1972)

MEITES L “Handbook of Analytical Chemistry”. McGraww-Hill. (1972)

MILLER,J.C. y MILLERr J.N. “Estadistica para Quimica Analitica”. 2da. ed Addison-Wesley
Iberoamericana. (1993)

RUBINSON K y Rubinson J. “Quimica Analitica contemporanea”. Prentice Hall, Primera edicion,
México, (2000)

SKOOG D.A; y LEARY J. “Anélisis Instrumental”. Ediciones Mc Graw-Hill/ Interamericana,
Espafia (1994)

SUNSHINE Y “Handbook of Analytical Toxicology” Vol. 1.CRC Pres 2nd.edition (1979).

VOGEL A.: "Quimica Analitica Cualitativa". Sexta edicién. Ed. Kapeluz. Bs. As.(1983)

XORGE A. “Cromatografia en papel y en capa delgada”. Secretaria General de la Organizacion de
los Estados Americanos Programa Regional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico. Segunda
edicion. Washington, D.C. (1982)
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Produccién de la cdtedra en docencia realizada por la cdtedra:

BELLOZAS REINHARD M. y GARCIA P. Apuntes tedricos de temas de Quimica Analitica. 2015.
BELLOZAS REINHARD M., GRASSANO A. y GARCIA P. Apuntes tedricos de temas Basicos de
Quimica Analitica. 2010-2011.

BELLOZAS REINHARD M., GRASSANO A. y GARCIA P Trabajos practicos: Problemas de
Quimica Analitica Cualitativa.2010-2011

BELLOZAS REINHARD M., GRASSANO A.. y GARCIA P Trabajos pricticos: Laboratorio de
Quimica Analitica Cualitativa. 2010-2011.
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CORRESPONDE AL ANEXO IV DE LA RESOLUCION N° 405/15

ANEXO 1V

ASIGNATURA/S: Quimica Analitica |

CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

1) Tedrico — Practico sobre seguridad e higiene en laboratorio. Organico y analitico. (Carga horaria 2
hs)

2) Instruccidén sobre los materiales de trabajo y equipos a utilizar, su manejo y cuidados. (Carga
horaria 2 hs)

e Cuaderno de notas de laboratorio

e Balanza: definicion y usos. Tipos de balanzas. Errores de pesada; empuje del aire, temperatura.

e Productos quimicos. ‘

e Materiales de vidrio: buretas, matraces volumétricos, pipetas y jeringas. Limpieza.

e Desecadores. Filtracion. Secado. Calcinacion. , ’_ F
e Toma de muestra.

e Seguridad en laboratorios
e Ejercitacion.

3) Unidades de medida y Concentracién (Carga horaria 4 Hs)
e Resolucién de situaciones problemdticas y laboratorio de preparacion de soluciones aplicando

expresiones de las concentraciones y composicion de las soluciones. Célculos en analisis
volumétrico.

4) Nociones generales del equilibrio quimico (Carga horaria 20 Hs).

- Resolucion de situaciones problematicas de los siguientes temas:
actividad '

e fraccion disociada

e célculo de pH

e soluciones amortiguadoras

e 4cidos y bases débiles

e hidrdlisis y efecto de ién comin
e Kps

e Complejos
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e Oxido-reduccién
- Trabajo practico de laboratorio de preparacién de preparacion y comprobacion del funcionamiento
de soluciones reguladoras.

5) Iniciacion del andlisis. Sensibilidad y selectividad de reacciones (Carga horaria 6 Hs).

e Resoluciéon de situaciones problematicas y desarrollo de trabajo practico de laboratorio
analizando reacciones de los cationes mds comunes con reactivos generales: Ensayos de Cationes
en alta y baja concentracion de sulfuros, oxhidrilos y carbonatos. Ensayos de los cationes con
yoduros.

¢ Resolucién de cuestionario y situaciones problemédticas abordando Sensibilidad y selectividad de
reacciones.

e Trabajo préactico de laboratorio:Determinacion de la sensibilidad de una reaccion.

6) Esquemas generales de Marcha de aniones y cationes (Carga horaria 8 Hs).
e Resolucionde cuestionario con situaciones problematicas
e Trabajo practico de laboratorio:Disefio de una marcha analitica propuesta por la catedra

7) Extraccion (Carga horaria 4 Hs).

e Resolucionde cuestionario y situaciones problematicas.

e Laboratorio aplicando extraccion liquido — liquido: Andlisis de los factores que determinan
la selectividad y sensibilidad de una reaccién quimica para la identificacién de un analito -
particular.

8) Cromatografia (Carga horaria 6 Hs).

e Resolucidncuestionario de situaciones problematicas aplicando conceptos de quimica
orgénica en las separaciones cromatograficas.

e Trabajo practico de laboratorio: Identificacion de compuestos orgénicos por TLC en distintos
solventes y separacion de sustancias colorantes por cromatografia en columna.

9) Intercambio I6nico (Carga horaria 4 Hs).
e Resolucidnde situaciones problematicas.
e Trabajo practico de laboratorio: Separacion de cationes en medio 4cido.

10) Electroforesis (Carga horaria 4 Hs).
e Resoluciénde situaciones problematicas.

e Trabajo practico de laboratorio: Separacién de cationes del grupo Ide la marcha del
sulfhidrico

Lic. Graciala Lor
PRESIDENTE
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ANEXO V

ASIGNATURA: Quimica Analitica I

CICLO LECTIVO: 2016

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN

No se preveen

10
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ANEXO VI

ASIGNATURA: Quimica Analitica I

CICLO LECTIVO: 2016

PROGRAMA DE EXAMEN

Se corresponde al programa analitico.

11
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ANEXO VII

ASIGNATURA: Quimica Analitica I
CICLO LECTIVO: 2016
METODOLOGIA DE EVALUACION Y/OTROS REQUERIMIENTOS

CURSADO y APROBACION DE LA MATERIA: Se deberén aprobar dos (2) parciales tedrico-
préacticos, con el 60 (sesenta) % de los temas evaluados en cada uno de los mismos.

EXAMENES LIBRES

Se prevén exdmenes libres donde se deberan aprobar los temas précticos con el 80% de los temas
evaluados. Aprobado la parte préactica se evaluara en forma oral los temas teéricos del programa
vigente. '
Para aprobar la cursada de la asignatura, con examen final como los exdmenes libres es necesario
que el alumno cumpla con la reglamentacion vigente del “Reglamento de Cursada de las Practicas
Educativas™ aprobado por el Consejo Directivo de la Facultad de Cs Exactas y Naturales UNLPam.

12



